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Minicurso: Objetivo

Processamento e Analise de Big Data e Aplicacao de Algoritmos de
Machine Learning através da utilizacao da Plataforma HPCC Systems

Objetivo: Ao longo do minicurso, os participantes terao a oportunidade de conhecer os
conceitos essenciais de processamento e analise de volumes massivos de dados (Big
Data) e o processo de desenvolvimento de um servico de consulta fazendo uso da
plataforma open-source composta por um Cluster Computacional de Alto Desempenho
(HPCC Systems) e, também, a utilizacdao de algoritmos de Aprendizado de Maquina, bem
como terao a possibilidade de aplicar os conhecimentos adquiridos em um ambiente de
treinamento disponibilizado em sala de aula.

Informacgdes Técnicas: Curso de nivel basico. O curso requer apenas um computador
com acesso a Internet e uma conta no Github.

@HpPcC
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http://www.github.com/

Minicurso: Autores

Autores

= Mauro D. Marques — Engenheiro de SW na LexisNexis Risk Solutions
Engenheiro com pds-graduacdo nas areas de Tl e Educacao
35 anos de atuagcao como engenheiro no setor automobilistico
12 anos de atuacao como professor universitario nas areas de Engenharia e Ciéncia da
Computacao
Mauro.Marques@lexisnexisrisk.com

= Alysson R. Oliveira — Engenheiro de SW na LexisNexis Risk Solutions
Engenheiro de Computacao
04 anos como engenheiro de software e mentor em projetos académicos
06 anos como instrutor de cursos técnicos na area de Engenharia de Computacao
Alysson.Oliveira@|exisnexisrisk.com
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Minicurso: Agenda

» LexisNexis Risk Solutions: A Empresa
= Quem somos nos?
= A nossa tecnologia: A evolucao da plataforma HPCC Systems...

» HPCC Systems: Visao Geral
= Apresentac¢ao de conceitos;
= Aplicacao de conhecimentos;
= Desenvolvimento de um servico de consulta;
= Utilizacdo de algoritmos de Aprendizado de Maquina.

> Proximos passos
= Cursos online;
= Projetos de pesquisa;
= Oportunidades profissionais.

» Consideracgoes Finais

@HpPcC
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Minicurso: Agenda
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» Consideracgoes Finais
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LexisNexis Risk Solutions: A Empresa...

= Quem somos nos?

A LexisNexis Risk Solutions ¢ lider no fornecimento de informacodes
essenciais que ajudam clientes de diversos setores e governos na
avaliacao, prevencao e gestao de riscos.

Fazemos parte de um grupo contendo um portfélio de marcas,
abrangendo varios setores que fornecem aos clientes tecnologias
inovadoras, analises baseadas em informacdes e ferramentas de decisao
e servicos de dados.

@HpPcC
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LexisNexis Risk Solutions: Corporacao s

@ L exisNexis-

RISK SOLUTIONS

' LexisNexis® SO > 5
“ RISK SOLUTIONS > Lg..!_:s “CIRIUM roagrica
Xpert il =C] Nextens

Saiba mais em: https://risk.lexisnexis.com/group/our-brands

@HpPcCC
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https://risk.lexisnexis.com/group/our-brands

RELX Group

RELX

RELX é um provedor global de analises
baseadas em informacdes e ferramentas de
decisdao para clientes profissionais e
empresariais. O Grupo atende clientes em
mais de 180 paises e possui escritérios em
cerca de 40 paises.

Saiba mais em www.relx.com

@HpPcC
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http://www.relx.com/

Minicurso: Agenda

» LexisNexis Risk Solutions: A Empresa
v'"Quem somos nos?
= A nossa tecnologia: A evolucao da plataforma HPCC Systems...

» HPCC Systems: Visao Geral
= Apresentac¢ao de conceitos;
= Aplicacao de conhecimentos;
= Desenvolvimento de um servico de consulta;
= Utilizacdo de algoritmos de Aprendizado de Maquina.

> Proximos passos
= Cursos online;
= Projetos de pesquisa;
= Oportunidades profissionais.

» Consideracgoes Finais
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LexisNexis Risk Solutions: A Empresa

= Anossa tecnologia: A evolugao da plataforma HPCC Systems...

2001 2011

SSSSSSS

2012 - 16

2017-Presente

{o}

Aprimoramentos de
arquitetura (Cloud)

Desenvolvimentos em
Machine Learning
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Unidade | Simbolo Numero de Bytes
Kilobyte KB 2710 = 1024 bytes
HPCC S StemS . Megabyte MB 2720=1,048,576 bytes
y . Gigabyte GB  |2730=1,073,741,824 bytes
° ° Terabyte TB 2"40=1,099,511,627,776 bytes
At IVOS e CI Ie ntes Petabyte PB 2750=1,125,899,906,842,624 bytes
Exabyte EB |2760=1,152,921,504,606,846,976 bytes
Zettabyte 7B |2770=1,180,591,620,717,411,303,424 bytes
Yottabyte YB 2780=1,208,925,819,614,629,174,706,176 bytes

100% dos 50 maiores bancos americanos
95 das 100 maiores seguradoras
Mais de 7.500 orgaos governamentais: locais, estaduais e federais




Minicurso: Agenda

v LexisNexis Risk Solutions: A Empresa
v'"Quem somos nos?
v'A nossa tecnologia: A evolucao da plataforma HPCC Systems...

» HPCC Systems: Visao Geral
= Apresentacao de conceitos;
= Aplicacao de conhecimentos;
= Desenvolvimento de um servico de consulta;
= Utilizacdo de algoritmos de Aprendizado de Maquina.

> Proximos passos
= Cursos online;
= Projetos de pesquisa;
= Oportunidades profissionais.

» Consideracgoes Finais
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HPCC Systems: Visao Geral

= Apresentacao de conceitos

1. MULTIPLE TYPES
OF RAW DATA

2. BATCH, REAL-TIME AND
STREAMING IMGESTION

|_ *
—-—
v
4. EMRICHMENT
[ 3. INTEGRATE+ J

PROFILE+CLEAN /\

=1 ()

5. INFORMATION
DELIVERY

https://youtu.be/FDuCuDRy1wU

@HpPcC
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https://youtu.be/FDuCuDRy1wU
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Trade Off do Big Data

Problema N2

Quantidade de dados X Recursos computacionais

Como processar bilhoes de registros em segundos?

Como analisar multiplas fontes de dados e transforma-las em informacao e
conhecimento?

Saiba mais em: https://www.internetlivestats.com/

@HpPcC
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https://www.internetlivestats.com/
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Smart Car : Smart Home

= © ® . R RIS 2
*legft @ > =
Assistentes \%Vn;tgjcrﬁ Coleta
2

— &
= ' — o
& i =
Ingestao Limpeza e
Seguranca Eletrodomésticos tratamento

Integracao

@HpPcCC
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Servicos Batch

Relacione &

= @
gieg’g 1| @ 31] > Servicos em
B/Qg‘(\@ 3 ik tempo real

Analise

> Visualizacao
Integracao

Danda%sfsstt{ﬁttu“{aafgj < High Performance Computing Cluster (HPCC) Aplicacdes de andlise

@HpPcCC
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Consultas

/

Big Data > Cluster Thor 5 Cluster Roxie
ETL Entrega ) . ~
Visualizagcoes
rs “\
Programador
ECL IDE ECL Terceiros
Cloud IDE > Bibliotecas de Linguagem de Bibliotecas de D
CLI Machine programacio manipulacao de >
VS-Code Learning i dados +
GitPod

@HpPcc
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Thor e Roxie: Objetivos especificos

Thor:

“Identificar e

catalogar todos & RS B 7
0S Seres Vivos Nos .. i

oceanos”
)
ROXIE:
“Disponibilizar
todas as
informacées |
sobre uma espécie”
&HPCC o
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Enterprise Control Language (ECL) ..

Linguagem de programacao centrada em dados (Data Flow)
* Declarativa e nao-procedural

 Codigos menores e reutilizaveis
* Biblioteca para manipulacao de dados

Compilador
* Gera codigo otimizado (C*)
* Logica para processamento paralelo e distribuido

Como fazer ® vS. @ O que fazer

@Hpcc
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Bibliotecas de “Profiling” de dados..

/ﬁ\ECL Watch ¢ = {91; LOGGED INAS:

| Logical Files | Landing Zones Workunits  XRef

Logical Files | deamper:stock_data:enhanced_data
Summary  Contents | DataPattems | ECL  DEF Superfiles  FileParts () Queries  Graphs  Workunit  History
Report Raw Data o Workunit

( Refresh Optimize ~ Delete

Min Length 6 Quartile Cardinality Popular Patterns
Avg Length 9 NA NA AAALAAA
Optimal: A string16 Max Length 16 AAAAAAAAAA
AAAAAAAAAAA

A symbol stingl6

AAAAIAA
Cardinality 12971 (~0%)

Filled 20959177 (100%)

AAAAAAAA
AAAAAAAAA
Other ()

# trade_year unsigned2 Mean 2009.754 Min/Max v| Cardinality Popular Patterns
Std. Deviation 49092 T 9999

Optimal: # unsigned2 Quartiles 2002 2003

2005 2004

. . 2009 2005
Cardinality 17 (~0%) 2014 2006

Filled 20959177 [l:)U,w)J ' 2018 ' 2007
— T T T —
002 2005 2009 2014 2018 Other(11)

Mean 6.4693 Min/Max v| Cardinality Popular Patterns
Std. Deviation 3423 —— % 9

# trade_month unsignedl

Optimal: # unsigned1 Quartiles 1 % 9
4
6
9
12

Cardinality 12 (-0%)
Filled 20959177 (100%)

Mean 15.7231 Cardinality Popular Patterns
# trade_day unsignedl > 5 Y : wp
Optimal: # unsignedl Quartiles 1 i 6 9

R a

@HPcCC
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Clusterizacao
DBSCAN

K-Means

PLN

Text Vectors

Supervisionado

2,

Supervisionado

Classificacao
SVM
Arvores de decisdo
Regression logistica

Classification Forest

Regressao
Regressao linear
GLM

Regression Forest

@HPcCC
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Redes Neurais &

Deep Learning
Autoencoders

Redes neurais
convolucionais

Redes neurais recorrentes

Perceptrons

Random Forest

Gradient Boosted
Forest

Gradient Boosted
Trees

PAGE 24



Minicurso: Agenda

v LexisNexis Risk Solutions: A Empresa
v'"Quem somos nos?
v'A nossa tecnologia: A evolucao da plataforma HPCC Systems...

» HPCC Systems: Visao Geral
v'Apresentacao de conceitos;
= Aplicacao de conhecimentos;
= Desenvolvimento de um servico de consulta;
= Utilizacdo de algoritmos de Aprendizado de Maquina.

> Proximos passos
= Cursos online;
= Projetos de pesquisa;
= Oportunidades profissionais.

» Consideracgoes Finais
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HPCC Systems: Visao Geral

= Aplicacao de conhecimentos

/ﬁ\EcL watCh ﬁ "-..= [::> @ £ : I .'.:7: Select All i}ﬁ{ecurd Lﬁ = Next

Delete 53 Pla 4= Pre

lext Show Complexity Locate Current m = Next =X Cascade Sort Add
0 Show Dependency | Locate Selected | 4= Previous Tile Group Remove
View Windows

Title Open Selected - Clea - Arrange lcons

submit | Locate | Paste : ring vious
Tarefas | Area de Recreio - P a— R

Check

Default &

Current Clipboard Editar
f; BWR_Demo0l.ect X

Tarefas Repository B x q D My A

D " ~ WSCAD_2022
() Recarregar . My Fles Submit @ 5

B - (& PersonalECLCode
= -Gl edibrary 1 > Code/WSCAD
O & wuib Pr -6 plugins 2 > Data
[J  4pW20221005-134955 7 8 bundes : T
0 J W20221004-111212 5 > Procedure
_ S R 6 .gitattribu
O o W20221004-091844 5 e Lastname;
] o W20221004-031839 8 . gitp c & G Gender;
8 . 1 Ag
O of W20221004-091828 10 74
O & W20221004-081822 il 3 ING Occupation;
_ 12 I Il NG Account;
O o W20221004-091815 README.md
M Y W20221004-091758 ﬁ;Repnslmry j;‘Workspa(E fﬁDatasEts
O W20221004-091751 Werkunits £ Result 1: [8 rows]
- [JalUsers | All Clusters v - . .
firstname lastname gender nationality occupation
O & W20221004-091741 0] Tuesday ~ & . 8 e
+ saac Newton M 8 english

= 2027 091 Monday
O of W20221004-0917386 j Sumday . > OUTLINE Albert Einstein M 7 german
O & W20221004-091727 ~] Last Week ' TIMELINE Marie F i
] Last Menth * LOCALHOST Victor M 3 french writer

(] o W20221004-051721 1 August — ' "
yNLax Errors ) Auste F e 5] writ

[m] & W20221004-091714 ane Austen engli writer
= Message  Cod Emily Bronte F english writer

1-50de 1252 resultados i Jane Doe - brazilian unemplay

John Doe 6 american retired

] February
] January
] Last Year Errors [
] 2020

(] Gitpod P main 2 @localhost thor 4 ?Share LF ECL Layout Portuguese (Brazilian ABNT) Ports: 7100, 7601, 8002, 8010, 8877, 20002, 7070, 8510, 9004, 20000, 20100 community_8.4.12-1 F )

w fr‘ Syntax Errors j‘ Bookmarks

@HpPcC
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S - . S

A) Configuracao do ambiente: Github./ Gitpodseﬁm. “Eork”

O 1 Popular repositories 5 8
WSCAD_2022 Public °

Sign in to GitHub oL Vi
Authorize Gitpod
sername or email address During the workshop GitPod will be used as main g
| : .
[ ) environment: . .
o Gitpod by Gitpod
Bassword ES0ctpessiaty wants to access your maurodmarques account
1. By using your GitHub credentials, just click on the following link for instantiate a environment via GitPod:
https://gitpod.io/#https://github.com/mauromarx/WSCAD Personal user data v
Email addresses (read-only)

[ s
. 7
Gitpod

Mew to GitHub? Create an account.
Authorizing will redirect to

https://gitpod.io

Open a cloud-based developer environment

0 mauromarx for the repository mauromarx/WSCAD
Select Editor 9 X | |User Validation Required 10
Wikis 3 0 O Continue with GitHub
) . o Enter a mobile phone number you would like to use to verify
Choose the editor for opening workspaces. You can always change later the editor in . ) o .
Users (1] your account. Having trouble? Contact support
user preferences.
A - P Mobile Phone Number
Advanced search  Cheat sheet
Goland B (m9

VS Code VS Code Intelli) IDEA

1 user 4
Send Code via SMS

Software Engineer

BROWSER

530 Paulo - Brazil

eHPCC PAGE 27
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10

Creating

(@ Get started %

+ '1_::' ET" _
Start

environment

.gitattributes
.gitignore
gitpod.Dockerfile
gitpod.ym

index.html
README.md

style.css

TERMINAL

@HpPcC
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) 1

Sign in to GitHub

Username or email address

U )

Forgot password?

Password

New to GitHub? Create an account.

Popular repositories 5
WSCAD_2022 Public
[ Tl

@ Watch 1 = % Fork 0 -

Your existing forks %
You don't have any forks of this repository. 6

=+ Create a new fork

Recent Repositories
Find a repository...

o maurodmarques/WSCAD

Go to file

Add file ~ m
8b

11 Contribute ~ 32 Sync fork -

( ’ mauromarx

Wikis 3 0
Users o

Advanced search  Cheat sheet

1 user 4

0 Mauro D. Marques mauromarx

Software Engineer

530 Paulo - Braz

HPCC

SYSTEMS

Owner * Repository name *

o maurodmargues - / WSCAD W

By default, forks are named the same as their parent repository. You can customize the name to distinguish it
further.

Description (optional)

WSCAD-2022 - XXIIl Simpésio em Sistemas Computacionais de Alto Desempenho

Copy the main branch only

Contribute back to mauromanyW D by adding your cwn branch. Learn more.

(@ You are creating a fork in your personal account.

7

+9

gitpod.iof#https://github.com/maurodmarques/WS5CAD

X ) maurodmarques/WSCAD: WSCA X

10

Creating

(& Get started %

TERMINAL

PAGE 29



D Eessse Lol ol Langaaas L

= Conceitos basicos de ECL:

» Paradigma declarativo (nao-procedural)

* ECL ndo é sensivel a caixa alta/baixa

« Espaco em branco é ignorado para melhor leitura
* Comentarios em linha (//) eem bloco ([*e*/)

» ECL utiliza sintaxe objeto.propriedade

Dataset.Campo // referenciando um campo em um dataset
NomedoDiretorio.Definicao // referenciando uma definicdo em outro modulo
@HPCC
SYSTEMS PAGE 30



v’ O cddigo ECL é constituido de Definicdes e Acdes

v'Definicdes estabelecem o que as coisas sdo, ndo como fazé-las

(arquivos de definicao ECL)
MyDef := 'Hello World'; // nao inicia uma WU

v Acdes em ECL resultam em compilacdo e execucdo
(arquivos BWR)
OUTPUT (MyDef) ; // inicia uma WU
OUTPUT( 'Hello World, again...'); // 1inicia uma WU

@HpPcC
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= “Inline” datasets utilizados durante a primeira parte da demonstracao:

Firstname | Lastname | Gender | Age | Mationality | Occupation | Account | Balance | Income

Isaac Newton M g4 |english scientist ccl00 100 3500.00

Albert Einstein M 76|german scientist cc200 -100( 4000.30

Marie Curie F 66|polish scientist cc300 200| 3640.10

Victor Hugo M 83|french writer ccd00 150 1500.00

Jane Austen F 41|english writer ccs00 180 2000.00

Emily Bronte F 30|english writer cc600 120 1800.00

Jane Doe 25|brazilian unemployed cc700 -500 0.00

John Doe U 65|american retired ccB00 750 3211.11
Firstname | Lastname Email Phone
ISAAC NEWTON |isaac.newton@cam.ac.uk 16431727
ALBERT EINSTEIN |albert.einstein@princeton.edu 18791955
MARIE CURIE marie.curie@sorbonne.fr 18671934
VICTOR HUGO victor.hugo@lacroix.fr 18021885
JANE AUSTEN jane.austen@hampshire.uk 17751817
EMILY BRONTE |emily.bronte@thornton.uk 18181848
JANE DOE jane.doe@hotmail.com
JOHN WAYME john.wayne@paramount.com 12345678

@HpPcC
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O Demonstracdo - ECL codes :

BWR_Tests.ecl (submit)
BWR_Demo00.ecl (submit)
BWR_Demo01.ecl (submit)
BWR_Demo02.ecl (submit)
BWR_Demo03.ecl (submit)
BWR_Demo04.ecl (submit)
BWR_Demo05.ecl (submit)
modInline01l.ecl

O 0 N U kR WDNRE

. modInline02.ecl
10. BWR_BrowseData01l.ecl (submit)

@HpPcC
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B) Enterprise Control Language

EXPLORER = BWR_Demo01l.ecl X

@ ~ WSCAD_2022 [ B U & Code>WsSCAD > = BWR Demo0l.ed > 53 rec

? .wscode
» Code/WSCAD

» Data

> environment

? Procedure := RECORD
.gitattributes

.gitignore

.gitpod.Dockerfile

gitpod.ym

index.html
README.md

style.css
Result 1: [8 rows]

firstname lastname

Isaac Newton
> OUTLINE Albert

> TIMELINE

~ LOCALHOST
> @ BWR_Demo01 (W20221012-232740)
> B3 Last Week
> B3 Two Weeks Ago

Einstein
Marie Curie
Victor Hugo
Jane Austen
Emily Bronte
Jane Doe

John Doe

©Gitpod Fman & @0MA2 @localhost thor 41 & Share LF ECL

@HpPcC
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Firstname;
Lastname;
Gender;

Age;
Nationality;
Occupation;
Account;

HPCC: W20221012-232740

gender age
84
76
66
83
41
30
25
65

nationality
english
german
polish
french
english
english
brazilian

american

occupation
scientist
scientist
scientist
writer

writer

writer
unemployed
retired

Layout: Portuguese {Brazilian ABNT)  Ports: 7100, 7601, 8002, 8010, 8877, 20002, 7070, 8510, 9004, 9876, 20000, 20100 community_8.4.12-1

& 0
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= Os 4 objetivos principais em ETL
(Extract, Transform & Load):

Compreenda

Transforme os
dados para
menor
ocupagao de
armazenagem

possivel
Faca uso

os seus dados de estratégias

que otimizem

Opere seu processo
somente

nos dados
necessarios

@HPcC
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C) Extracao dos dados

) Operagéo spray Cluster HPCC

SPRAY SPRAY SPRAY

Fixo
Delimitado
XML

JSON
Variavel

Arquivos de
dados a
serem

ingeridos

Parte 1

As partes do arquivo sdo referenciadas em ECL como um unico arquivo logico...

eHPCC PAGE 36

SYSTEMS



C) Extracao dos dados

= Escopo e nomes de arquivos logicos

Nomes de arquivos sempre comecam com um escopo (estrutura de diretdrios) e
terminando com o nome do arquivo.

e O HPCC busca por arquivos cujos nomes comecam com um escopo padrao (THOR):

'DIR1::DIR2::NomeArquivo' //dado isso, HPCC procura por:
'THOR::DIR1::DIR2::NomeArquivo' //esse arquivo

* Osinal de “til” (~) indica a supressao do escopo padrao:

'*DIR1::DIR2::NomeArquivo' //dado isso, HPCC procura por:
'DIR1::DIR2::NomeArquivo' //esse arquivo

@HPcC
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C) Extracao dos dados

= Upload do “raw” dataset para a ‘Zona de Entrada de Arquivos’:
* Importacao dos Dados Brutos (Upload = Landing Zone)

Uploader(Enviador) de Arquivo x
Zona de
Entrada de mydropzone -
Argquivos
Maguinas: 10.0.0.91 -
Pasta: JUFSC -
# Type File Name Size
1 C8V  Datasetinline01 .csv 455

Sobrescrever Comecar | Fechar

@HPcCC
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C) Extracao dos dados

= Spray para a distribuicdo do arquivo entre os ‘nos’ do Cluster:
« Spray do arquivo (Spray = Logical Files)

~ Opcoes
Spray (Distribuir aos Nos): Fixo - Delimitado = XML - J50N - \ariavel - BLOE -
» [Desting .
Maximo
tamanho do
Crupao: rrythor - registro:
Filla: dfusenver_gueus - |'5'EPE'_='-d°fE52 '\: I
E d O'mitir
SCOpo de CLASS - MOM:: DEMO:: Separador:
Destino:
Nome do Destino Escapar:
Latasstinlinel Terminador de | , _ . .
' 1 linhas: WA
Aszpas:
Sobrescrever: Replicar:
SSEE-Iam.dur' Incomum:
Falha em caso
Compactar: de arguivo
sem fonte:
E:;Ii-;':::a de Terminador
disponivel em Aspas:
Expira em Replicacio
{dias): atrasada:
Spray (Cistribuir acs Nas)

@HPcC
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C) Extracao dos dados

= “Raw” dataset utilizado durante a segunda parte da demonstracao:
* Importacao dos Dados Brutos (Upload = Landing Zone)

Persons

Fixo: 151

963.512
registros

HPCC

SYSTEMS

Zona de Entrada de Arguivos

Largura:| | 151 - EBCDIC: 3]
@888 ABe+Cherianne Khatchatourian N 199598922 [ 69 BOULDER RIDGE RD # 25A HAWKINS
2@97 BEesMuyesser Raplee x 29821111a+ Fe 55 SWAMP RD DISTRICT HEIGHT
@12e CBesRoselin Viceconte 19999325X« F»1980081131@7 HILL TER ENTERPRISE
81c5 DBesIndaz Provines 20020999 s 298 W MOUNT PLEASANT AVE LAVACA
@25c EBe+Inderdeep Laurence D 20@831228%= Mo 44 PROSPECT PL GREENSBORO
@2f3 FBeelhrystine Mangiapane 19998827 ;« Fe197383061836 15T AVE APT BF ARVADA
@38a GOesAdelens Stock R 208908270 Me 1117 FARM RD DOVER
@421 HBee«Mendy Rufenblanchette 20892903 M 3 W 83RD ST APT 4C WILLIAMSTON
@4b8 IBesLannie Amerantes I 208912199« Us 202 W 23TH 5T APT 989 CHARLESTON
@54f JBeeTare Gonyeau T 199328073« F+1975@8016 CANDLE CT EL PASD
@526 KBesFinney Aristilde P 19920621X« Me195685920222 15T AVE APT 2B MACON
@67d LBe+Oreocluwa Marthaler 199318a6f+ F«19731281176 CLAREMONT GDNS AUEURMN
@714 MBeeSurge Abbottkrepp D 200890303 Fo 22 LE PARC CT TWINSBURG
@7ab MNBs«Dave Mcjury 208911293+ Us 512 COCPER RD # 1 TACOMA
@842 OBe+Ramsay Ping 208911291« Me 484 AVENUE L MESQUITE
@3d9 PBeelLacides Wisniveskydr Q 20091227 e 23 JEFFERSON LN ALTON BAY
@373 (QBe+Hazele Scoggins H 20831102 Mo 43 REMAISSANCE DR COTATI
@aB7 RBeelaini Mandrake B 20881205 e 5 SHEWCHENKO AVWE CRO55 RIVER
@a% SBesSetthaphon Zeuli M 202009223+« Me196212011714 E WILLOW GROVE AVE FORT WORTH
@p35 TBesTomasa Drabick U 19839116+« F»195589@1155 E 34TH 5T # 24 LEES SUMMIT
@bcc  UBeeGinabelle Munkel Q 20020914 e 833 SUMMER 5T STE 3B NEW ALEXANDRIA
@ced  WBee«drngh Aschermann 2089128759« Mo 36 UNION 5T CHARTLEY
fcfe  WBeeMoisey Shupp R 298912299 e 12 STEEPLECHASE LN ATTALLA
@d91 XBeslynevelyne Hirschkind 19870615+« Fel9c3@324484 SUMMIT AVE PEPPERELL
@228 YBeeNorli Pisciotta v 19878328~+« F»1933120123 SEVINCR RD # @ FORT GEORGE G M
@ebf ZIBesToai Ibric 20020706 e 17 TOLKIEN PSGE MADISONVILLE
@f36 [BesMurshell Bykov 208912095 F» 2142 MOUNTAIN WIEW AVE PALM COAST
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C) Extracao dos dados

= Spray para a distribuicdo do arquivo entre os ‘nos’ do Cluster:
» Spray do arquivo (Spray = Logical Files)

Spray (Distribuir aos N6s): Fixo * Delimitade * XML <~ JSON ~ ‘Variawvel = BLOE ~

F
~ Desting
Grupo: mythor -
Fila: dfuserver_queus -
Escopo de . . .
Destino: CLASS::MDM::DEMO::
Mome do Destino Tamanho do Registro
persons 151 -
~ Opcoes
Sobrescrever: Replicar:
Sem .
Separador: Incomum:
Falha em caso
Compactar: de arguivo
sem fonte:
Expira em Replicacdo
idiasy atrasada:
Spray (Distribuir aos Mas)

@HPcC

SYSTEMS

PAGE 41



C) Extracao dos dados

= Definicdo da Estrutura de Dados & Analise do Perfil (Profiling) dos dados

EXPORT modPersons := MODULE

EXPORT Layout := RECORD
INTEGER4 RECID; | recid firstname lastname middlename | namesuffix | filedate bureaucode maritalstatus|gender|dependentcnunt birthdate | streetaddress 2
STRING1S5 FirstName; 1 |1000001|Cherianne Khatchatourian |N 19590922 24 M 4 €9 BOULDER RIDGE RD #
STRING25 LastName; 2 |1000002 |Muyesser |Raplee X 20001111|353 F 0 55 SWAMF RD
STRING15 MiddleName; 3 |1000003 |Roselin |Viceconte 19990325 344 F 4 19800113 (107 HILL TER
STRING2 NameSuffix; 4 |1000004|Inda Provines 20000909 13 U 3 290 W MOUNT PLEASANT I
STRINGS FileDate; 5 |1000005 | Inderdeep Laurence D 20001228 344 M 3 44 PROSPECT FL

6 |100000& Chrystine Mangiapane 19930827 315 F 0 19780306 | 1806 1ST AVE APT B8F

UNSIGNED2 Bur\?aUCOde‘; 7 |1000007 Adelene  Stock R 20000827 252 M 0 1117 FARM RD
STRING1 MaritalStatus; 8 |1000008 Mendy Rufenblanchette 20000903 24 M 1 3 W 83RD ST APT 4C
STRING1 Gender; 9 |1000009 | Lannie Emerantes I 20001219 313 U 0 200 W 20TH ST APT 309
UNSIGNED1 DependentCount; 10|1000010 | Tare Gonyeau T 19930807 48 F 0 19750801 & CANDLE CT
STRINGS8 BirthDate; 111000011 |Finney  |Aristilae = 19900621 344 M 2 19560920222 15T AVE APT 2B
STRING42 StreetAddress; 121000012 Oreoluwa Marthaler 19931006 353 F 5 19731201176 CLAREMONT GDNS
STRING20 City; Eloooms Surge Abbottkrepp D 20000308 |13 F 4 22 LE PARC CT
STRING2 State; 141000014 | Dave Mciury 20001129 238 U 1 510 COOPER RD # 1 5
STRING5  ZipCode;

END;

EXPORT File := DATASET('~CLASS::MDM: :DEMO: :persons',Layout,THOR);

END;
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* Limpeza, padronizac¢ao e consolidagao de registros

##) recid |id firstname lastname middlename|namesuﬁix filedate hureaucnde|gender birthdate | streetaddress city |state|zipc1:ude
1 ulOOOOOl CHERIANNE EHATCHATOURTAMN |N 15990922124 M 0 €9 BOULDER RIDGE RD # ZS5A HAWEINS WI |54530
P 1000002 \MUYESSER |RAPLEE X 20001111353 F 0 525 SWaMP RD DISTRICT HEIGHT MD |(20747
3_ 3 1000003 | ROSELIN VICECONTE 159903253494 F 15800113] 107 HILL TER ENTERFRISE CR |597828
4_ 4 1000004 IHNDA PROVIMES 20000908113 ) 0 290 W MOUNT PLEASANT AVE |LAVACAR AR 728941
5_ 5 1000005 INDERDEEP  LAOREMCE D 20001228344 M 0 44 PROSPECT PL GREENSBCRO FL |32330
5_ & 1000006 CHRYSTINE MANGILPANE 189990827315 F 19780306) 18306 15T AVE APT BF AEVADR cCo |80007
_."_ 7 1000007 |ADELENE STOCE R 20000827252 M 0 1117 FAEM RD DOVER DE |15%901
E_ & 1000008 | MENDY RUFENBLAMCHETTE 20000903)2 M 0 3 W 83RD 5T APT 4C WILLIAMSTON 5C |29e397
'9_ 9 1000009 LANNTE AMERAMNTES I 200012151313 ) 0 200 W 20TH 5T A4APT 9039 CHARLESTCH WV 25312
E 10 J10C0010)TARE FONYEAD T 1593080748 F 159750801 6 CANDLE CT EL PA4SO TX |79%924
F 11 Q1000011 FTHNEY ARTSTILDE F 15900621344 M 15560920) 222 15T AVE APT 2B MACCoH Ga |31220
E 12 1000012 CRECLUNA MARTHALER 15531006358 F 15731201) 176 CLAREMONT GDNS ATTBURN ME |4210
H 13 JlO00013)5URGE ABBOTTEREPP D 2000030813 F 0 22 LE PARC CT TWINSEBURG CH |[44087
HPCC
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(J ETL - ECL codes:

1. modPersons.ecl

2. BWR_Persons_CSV (submit = opcional para CSV testes)

3. modPersons_CSV.ecl (opcional para CSV testes)

4. BWR_BrowseData02.ecl (submit)

5. BWR_DP_Persons.ecl (submit = opcional para CSV testes)
6. BWR_Demo06.ecl (submit)

7. BWR_Demo07.ecl (submit)

8. UID_Persons.ecl

9. STD_Persons.ecl

10. BWR_BrowseData03.ecl (submit)
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Minicurso: Agenda

v LexisNexis Risk Solutions: A Empresa
v'"Quem somos nos?
v'A nossa tecnologia: A evolucao da plataforma HPCC Systems...

» HPCC Systems: Visao Geral
v'Apresentacao de conceitos;
v'Aplicacdo de conhecimentos;
= Desenvolvimento de um servico de consulta;
= Utilizacdo de algoritmos de Aprendizado de Maquina.

> Proximos passos
= Cursos online;
= Projetos de pesquisa;
= Oportunidades profissionais.

» Consideracgoes Finais
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HPCC Systems: Visao Geral

= Desenvolvimento de um servi¢o de consulta: Dados Pessoais

fetch_persons_mdm “~ & bef, | Dynamic Form v

FETCH_PERSONS_MDMREQUEST

- firstname_value:

- lastname_value:

- state_value:

Output Tables v | |FORM POST v| | Submit | | Clear all
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] Roxie - ECL codes:

1. IDX_Persons.ecl

2.  BWR_Buildindexes.ecl (submit)

3. Fetch_Persons.ecl (compilar em Roxie)
4. BWR_TestQueries.ecl (submit)
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Minicurso: Agenda

v LexisNexis Risk Solutions: A Empresa
v'"Quem somos nos?
v'A nossa tecnologia: A evolucao da plataforma HPCC Systems...

» HPCC Systems: Visao Geral
v'Apresentacao de conceitos;
v'Aplicacdo de conhecimentos;
v'Desenvolvimento de um servico de consulta;
= Utilizacdo de algoritmos de Aprendizado de Maquina.

> Proximos passos
= Cursos online;
= Projetos de pesquisa;
= Oportunidades profissionais.

» Consideracgoes Finais
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HPCC Systems: Visao Geral

= Utilizacdo de algoritmos de ML - Servico de consulta: Preco de Imoveis

fn_getprice_roxiequery_web.1 > £ 8%, |Dynamic Form v

FN_GETPRICE_ROXIEQUERY_WEB_1REQUEST

assess_val: | 1188720

bedrooms: | 3

full_baths: |2
half_baths: |1

living_sq_ft: | 1437

year_acq: |2C|11

year_built: |1958

|
|
|
|
land_sq_ft: | 14774 |
|
|
|
|

zip: |a5451

[l capture Log Info.  Trace Level: [] Mo Timeout

| call Query v| [output Tables v | [FOrRM poST v| | Submit | | Clear all
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Aprendizado de Maquina

* “Raw” dataset utilizado durante a terceira parte da demonstracao:
* Importacao dos Dados Brutos (Upload = Landing Zone)

Property.csv

. . ##‘prupertyid|huuse_number hu:uuse_number_sufﬁx|predir|street |streett_~,rpe|pu:|§tdir|apt ‘cit_r,r |:tate|zip |tu:uta|_va|ue assessed_value
Del|m|tad0 1 828195 144 MCKIERNAN | DR WALNUT CREEK CAL 94597 62614 62614
2 |1144455 281 CENTER ST BALTIMORE MD |21136 105500 |l0550
3 |1494347 483 NEWTCH RD FLAGSTAFF A7 [86011|2220 2220
4 |1910847 802 HATCHERY CT WOCDLAND WL |98674 356000 |356000
1.662.959 34257552 5007 E ROY ROGERS RD TROY MI |48085 327253 327253
. 6 48886027607 PEBBLESTONE | DR 000009 | KERNVILLE Ch |93238|732179 |732179
regIStrOS 7 |s4135 |4 WAINWRIGHT DR NORTH FORT MYERS |FL |33917|159724 87848
§ |762012 125 SHIPYARD DR 000150 MELBOURNE VILLAGE FL 32904 96300 96300
9 |2331721 /1190 LITTLECEE |DR HCOUSTCH TX |77011 238854 |217810
103276108 | 2506 MEZDCOW DR L& QUINTA Ch 92253 30977 30660
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Aprendizado de Maquina

= Visao geral - Conceituacao

A caracteristica principal do Machine Learning é a capacidade de inferir sobre relacionamentos e,
visa prever uma resposta razoavel quando apresentado com dados nunca antes vistos.

O "aprendizado" do Machine Learning (ML) tem varias categorias:

= Supervisionado - O tipo mais comum de ML. Esse método envolve o treinamento do sistema em que 0s
recordset, juntamente com o padrao de saida de destino, sao fornecidos ao sistema para executar uma
tarefa.

= Nao Supervisionado - Este método nao envolve a saida de destino, o que significa que nenhum
treinamento é fornecido ao sistema. O sistema precisa aprender por meio da determinacao e adaptacao
de acordo com as caracteristicas estruturais nos padrdes de entrada.

» Deep Learning - Move-se para a area dos métodos ML de Redes Neurais (Neural Networks - NNs). O Deep
Learning implica varias camadas maiores que 2’ e, também, implica em técnicas utilizadas com dados
complexos, como analise de video ou audio.
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Aprendizado de Maquina

= Aprendizado Supervisionado

A premissa basica do ML Supervisionado é que, dado um conjunto de “amostras de dados”
(registros) e um conjunto de “valores-alvo” em campo e formato de registro, que ele aprenda como prever
“valores-alvo para novas amostras”.

Amostras de dados: conhecidas como variaveis “Independentes”, porque sao as informacdes fornecidas
e nao dependem de nenhum outro dado. Variaveis Independentes também sao conhecidas como
‘Caracteristicas’ (Features) dos dados.

Valores-alvo: conhecidos como variaveis “Dependentes”, porque eles sao de alguma forma
dependentes das amostras de dados.

As variaveis ‘Independentes’ e ‘Dependentes’ juntas sao conhecidas como “conjunto de treinamento”.

Dois tipos basicos de Modelos de Analise em Aprendizado Supervisionado:
Quantitativo - conhecido como “Regressao” - Implica um valor numérico;
Qualitativo - conhecido como “Classificacao” - Implica uma categoria ou, as vezes, um resultado binario.
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Aprendizado de Maquina

= Machine Learning Bundles da plataforma HPCC Systems

Os bundles de producao (excluindo os bundles de suporte ML_Core e PBblas) fornecem uma
interface principal muito semelhante para o Machine Learning. No entanto, cada algoritmo tem suas
proprias peculiaridades (suposicdes e restricoes) que devem ser levadas em consideracao.

E importante ler a documentacdo que acompanha cada bundle para usa-lo efetivamente.

» Link definitivo para todos os bundles de producdo, sua documentacao e tutoriais, quando aplicavel:

[https://hpccsystems.com/download/free-modules/machine-learning-library].
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Aprendizado de Maquina

= Machine Learning Bundles

a. Bundles Principais:

* ML _Core - Machine Learning Core

Fornece as principais definicdes de dados para ML. E um pré-requisito para todos os outros pacotes
configuraveis de producao.

» Mais informacdes: [https://github.com/hpcc-systems/ML Core].

* PBblas - Parallel Block Basic Linear Algebra Subsystem

Fornece operacdoes de matriz escalonaveis e distribuidas usadas por varios dos outros pacotes
configuraveis. Também pode ser usado diretamente sempre que as operacoes da matriz estiverem em
ordem. Essa € uma dependéncia para varios dos outros pacotes configuraveis.

» Mais informacdes: [https://github.com/hpcc-systems/PBblas].
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Aprendizado de Maquina

= Machine Learning Bundles

b. Bundles de Aprendizado Supervisionado:

* LearningTrees (baseado no algoritmo classico “ML RandomForest”)

Classificacdo e Regressdo baseadas em Arvores de Decisdo. Um dos melhores métodos de ML "prontos
para uso", pois faz poucas suposicdes sobre a natureza dos dados e é resistente ao “overfitting” ).
Capaz de lidar com um grande numero de variaveis independentes. Cria uma “floresta” de diversas
Arvores de Decisdo e calcula a média das respostas das diferentes Arvores.

» Mais informacdes: [https://github.com/hpcc-systems/LearningTrees].

(*) Superajuste (overfitting): Muitos algoritmos tendem a superestimar o conjunto de treinamento. Isso
significa que ele esta reduzindo o erro de previsao ajustando-se ao ruido que ocorre nesse conjunto de
dados. Um modelo de excesso de ajuste tratara esse ruido como sinal e usara o que aprendeu para prever 0s
proximos dados apresentados. Infelizmente, esse proximo conjunto de dados estara sujeito a um conjunto
de ruido completamente diferente, o que nao fornecera bons resultados.
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Aprendizado de Maquina

= ML Supervisionado: Arvores de Decisao (Learning Trees - Random Forests)

As Arvores de Decisdo tém sido utilizadas, pelo menos, desde a década de 1930 como uma
forma de estruturar o conhecimento usando um conjunto de regras em cascata. Elas sao
conceitualmente simples e razoavelmente faceis de entender e interpretar.

Random Forest sao facilmente “paralelizaveis”, sendo, portanto, um algoritmo ideal para
uso em clusters do HPCC Systems.

O LearningTrees bundle fornece uma implementacao eficiente e escalavel dos métodos
Learning Trees. Atualmente, fornece algoritmos de "Decision Trees", "Random Forest", "Gradient
Boosted Trees" e "Boosted Forest”.

Diante dos diversos algoritmos disponiveis, qual algoritmo se deve escolher?
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Aprendizado de Maquina

= ML Supervisionado: Arvores de Decisao (Learning Trees - Random Forests)

e

-

Start J

Learning Trees
Decision Tree Random Forest *
"‘1. ,‘” " Problem -~ Yes
Sl U C e ] Deterministic ;_..r_.- Use Single Tree
Gradient Boosted Trees Boosted Forest ‘ .. Mo
Ay sAR 8100 A
. d , ' Classification
l D “‘.”“) -~ Regression or T Use Random Forest
.] Q‘”,‘”\ ~._ Classification? . (Classification Forest)
T 2490 818 )
. e ; Regression
Meed —
standardized > fes >- —~"  Experienced T ves ) Use Gradient Boosted
“~ Method? ~— ML User? - Trees (GBT:)
Esse fluxograma pode ser usado ~Yhel ~—_ _—
l No ‘ Mo

para auxiliar nessa escolha

Use Random Forest
(Regression Forest)
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Aprendizado de Maquina

= ML Supervisionado: Arvores de Decisao (Learning Trees - Random Forests)

Start )

' Problem S Yes
Deterministic — | Use Single Tree

?
‘No

_~" Regressionor
- Classification? .

Classification Use Random Forest

‘ﬁl -
(Classification Forest)

* Regression

Need Yes Yes

Standardized ﬁ, Experienced
-~ Method? _~ . MLuUser? o

‘ No * No
Use Random Forest
(Regression Forest)

Use Gradient Boosted
Trees (GBTs)

Use Boosted Forest
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Aprendizado de Maquina

= Fluxo de Aprendizado de Maquina Supervisionado

5. Treinamento e

1. Definicao 2. Extracao 3. Preparacao 4, Segregacao avaliacso do 6. Implantacao
do problema dos dados dos dados dos dados § do modelo
modelo
QA= A
y = > % > ‘=H > > |7
 m— ° =
ANV

HE
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1.-Definicao do problema

“Dado um conjunto de atributos de uma propriedade (localizacao, m?, ano de

construcao/aquisicao, n° comodos, etc), como predizer o seu valor real de venda?"

propertyid house_numbe house_m predir street streett postdir apt city state zip total value pssessed value year_acquired land_square_foot: living_square_fee bedrooms full_baths;
828195 144 MCKIERNAN DR WALNUT CREEK CA 94597862814 F2614 2888 20418 2485 3 2
1144455 281 CENTER 5T BALTIMORE MD 21136105508 L8558 2ea7 457 1368 @ 8
14243247 433 MNEWTOMN RD FLAGETAF AZ 3601142220 p22a e 5654 1811 3 1
1218847 ga2 HATCHERY cT WOODLAND WA 98674 356008 Seage e c@az4 e 2 1
4287562 S5ea7 E ROY ROGERS RD TROY MI 480854327253 27253 2887 3484 ) 3 2
48886002 7687 PEBBLESTOME DR eeaga? KERMNVILLE CA 93238732179 F22179 2818 19597 6132 6 5
48725 4 LONG ANE SUNRISE FL 33323271008 P 7100 2008 6388 2392 4 2
83528 5 TRILLUM LM WAYLAND MA 82193479889 F2889 2887 765 1657 4 1
S4oa4 7 PARMENTER ANE PLYMOUTH MM 55441 § 23800 3808 28a5 19934 1754 3 2
228326 17 TIMBER RD LOS ANGELES CA Sees3 | 39800 selelala] 2008 7348 954 3 1
99469 212 FREYER DR NE PHILOMONT VA 2@131Q 59800 S50 2803 11199 1241 3 e
1336173 724 EASTER 5T ALLEMTOWMN PA 18162 191804 21688 e S1ea 2534 4 2
2918797 1983 SADDLE BROOK DR CLIO CA gglacgelela b1l61@ 2887 2 e e 2
3883955 21538 RIVERSIDE DR UPPER MORELA.. PA 12006 § 98200 ] 2 1235 3 2
39521848 484 GRAND WVIEW BLVD 298354 RIO LINDA CA 95673 e e 2788728 e e 2
4186238 4726 LAS PALMAS cT WAELDER X 7895918816 L8516 293 2159 132@ @ 8
4597143 6213 WILSOM RD ZOLFO SPRINGS FL 33890 72600 ] 3458 ) 3 1
46245985 56321 STOMEWALL LN PATERSON N3] 87514139888 | 3288 2008 10454 1391 4 2
92328 7 KMOLLCREST DR MNARANIA FL 3303276214 re2l4 2008 4308 938 2 2
1792852 704 ERIN DR TRABUCOD CA 92678) 28@1a L2018 2887 5288 e 3 1
1343977 728 5 ARLINGTON HE.. RD BELOOMING GRO.. TX 76626 138408 20488 2887 36154 1829 3 1
42145772 4521 MYBTIE 04 ne RRAEZS SAN EERMABNT 4 923 = 2068 T 2 2 o)
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2. Extracao dos dados

= Importacao e analise dos dados

## | personid propertyid | house_number | house_number_suffix | predir | street streettype | postdir | apt city state | zip total_value
1 |187522528604356 | 823195 144 MCETEENAN DR WALNUT CEEEE CR 94597 62614
2 [18752292860435%6 (1144455 281 CENTER ST BALTIMORE MD |21136|105500
3 |187522528e04356 |1454347 483 HEWTCHN RD FLAGSTAFF AZ 8e011 2220

4 |18T7522592860435%6 |1510847 802 HATCHERY CT WOODLAND WA 58674 356000
5 |18T7522528604356 |4267562 2007 E ROY ROGERS RD TROY MI |48085|327253
b (1875229286043%96 4888602 TeQT PEEELESTONE DR QQQO0% | KERNVILLE Ch 93238732179
T |1258313199446079 48725 4 LCHG AVE STUHERISE FL | 33323 271000
8 |1258313199446079 | 83528 & TRILLUM LN WAYLAND MR 02153758859
G |1258313199446079 | 94604 7 FLEMENTER AVE PLYMOUTH MM | 5544123300
10 (125831315959446079 | 220326 17 TIMBER RD LOS ANGELES Ch |900&3 89000
11 [125831319594460759 994609 212 FEEYER DR NE PHILOMONT VA 2013155300
12 [1258313199446079 1836173 T24 ELSTER 5T ALLENTOWN PA 18102 191600
13 [1258313199446079 29107497 1303 S4DDLE BROOE DR CLIO CA 96106 61610
14 (1258313199446079 | 3083959 2158 RIVERSIDE DR UPPER MORELAND PR |15006 50300
15 (1258313199446079 3952189 4040 GRAND VIEW BLVD 000054 |RIC LINDA Ch 55673 |0
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3.-Preparacao dos dados

= Limpeza, padronizac¢ao e consolida¢ao de registros

## | propertyid zip assessed_value | year_acquired | land_square_footage | living_square_feet | bedrooms | full_baths | half_baths | year_built tntal_value||
1 | 79784 33424 76440 2015 4249459 1255 3 2 0 2010 TE440
2 |352412% 20601 55900 2013 11224 1468 3 2 1 2007 95900
3 (413843 |(BB03 | Te000 2015 S7000 1858 3 2 0 1970 Te0oo
4 |e08224 | 98370 38340 2012 T405 1066 3 1 1 15967 389340
5 (942963 |T72032(278400 2008 900 2455 3 2 0 1563 278400
G |223T7271|79935 143600 2011 8430 1008 2 1 1 156l 143600
7 (9444943742 | 54065|1l66934 2013 9317 1700 4 2 0 15891 loeS34
g (3834707 |660227T|(348350 2012 15300 2663 q 2 1 2002 348350
9 |3552739 12606 54000 2015 15080 22592 4 2 1 15280 80000
102916345 34635115050 2015 6947 170% 3 2 0 200% 140550
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4. Segregacao dos dados

= Selecao aleatoria de amostras de treinamento e validacdo com a disting¢do de
variaveis independentes e dependentes

#=\wi id number | value &2 | wi|id number | value

1 |1 |79784 1 33424.0 1 (1 I'?E'?-E‘i 1 76440.0 I
2 |1 79784 2 T76440.0 2 |1 359241251 95900.0
3_ 1 |789784 3 2015.0 3 |1 413843 |1 Te000.0
4_ 1 79784 4 42858 .0 4 |1 e08224 |1 39340.0
5_1 79784 L 1255.0 3 |1 242%e3 |1 278400.0
El_l T9T84 & 3.0 b |1 2237271 |1 143600.0
_."_ 1 | 78784 7 2.0 7 (1 49449443742 |1 l6e934.0
E-_ 1 79784 8 0.0 g |1 3834707|1 348350.0
9_ 1 79784 9 2010.0 9 (1 3592739 1 SQ000.0
10|11 (39241291 20601.0 10|11 29163451 140%50.0
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= Obtencao de modelo a partir da amostra de treinamento e validacao na amostra

de teste

wi id value

1l |3634 1 S289055.31318837311
2 |1 5840 1 128151.328331leell
3_1 12721 |1 150876.4e76l1 73128
4_1 47045 |1 233897 .40863592258]1
5_1 91757 |1 1115950.260493%e28
E_l 1172381 81157.13156934527
_."_l 149746 1 TS5B8e8.58107175257
E._l 23590460 1 389891 .17077444747
Q_l 246517 |1 128203 .9088547347
El 2526151 69009 .494T7259550788

@HPcCC
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wi regressor

0.73048955830071003|79820655594.129144 59342 .42-3-35'?3416'

—
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6. Implantacao do modelo

= Carregamento de dados e disponibilizacao de servigo de consulta

=

fn_getprice_roxiequery_web.1 <7 = b, | Dynamic Form + |

FN_GETPRICE_ROXIEQUERY_ WEE_1REQUEST

assess_val: |1188?20

bedrooms: |3
full_baths: |2
half_baths: |1

living_sq_ft: | 1437

year_acq: |2|:|11

year_built: |19|58

|
|
|
|
land_sq_ft: |14774 |
|
|
|
|

zip: |a5451
[J capture Log Info.  Trace Level: | (] No Timeout
|call Query v | [output Tables v | [FORM POST v| | Submit | | Clear all

@HPcCC
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(J ML - ECL codes:

modProperty.ecl
BWR_BrowseData.ecl (submit)
isCleanfFilter.ecl

O 0 N U kR WDNRE

10.
11.

CleanProperty.ecl

modPrepData.ecl

BWR_ViewDatal.ecl (submit)
modSegConvData.ecl
BWR_ViewData2.ecl (submit)
BWR_TrainReg.ecl (submit)
fn_GetPriceReg.ecl (compilar em Roxie)
BWR_TestQueriesReg.ecl (submit)

@HpPcC
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Minicurso: Agenda

v LexisNexis Risk Solutions: A Empresa
v'"Quem somos nos?
v'A nossa tecnologia: A evolucao da plataforma HPCC Systems...

v' HPCC Systems: Visao Geral
v'Apresentacao de conceitos;
v'Aplicacdo de conhecimentos;
v'Desenvolvimento de um servico de consulta;
v'Utilizacao de algoritmos de Aprendizado de Maquina.

> Proximos passos
= Cursos online;
= Projetos de pesquisa;
= Oportunidades profissionais.

» Consideracgoes Finais

@HpPcC
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Proximos passos

= Cursosonline: +170 aulas (https://learn.lexisnexis.com/hpcc)

Introducao ao ECL (parte 1)
* Conceitos e consultas

Introducao ao ECL (parte 2)
* ETL com ECL

ECL Avancado (parte 1)
e Dados relacionais

ECL Avancado (parte 2)
 Superarquivos, XML/JSON e PLN

ECL Aplicado
* Geracao e automacao de codigo ECL

@HPcC

SYSTEMS

ROXIE ECL (parte 1)
* indices e consultas

ROXIE ECL (parte 2)
 Otimizacao de consultas

Machine Learning com HPCC Systems
* Fundamentos para uso dos plugins

Administracao de Sistemas
« Conceitos e operacao basica

HPCC para gestores
* Visao geral e aplicacoes da plataforma
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https://learn.lexisnexis.com/hpcc

Proximos passos

= Op¢oes de utilizacao: Playground (http://play.hpccsystems.com:18010/)

... um cluster com nés trabalhando em conjunto

...um unico desktop ou como uma Unica entidade.
laptop.

O & 772
\ \ i =
@rcc O
T~g

@HPcCC
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http://play.hpccsystems.com:18010/

Proximos passos

= Relacionamento com a Comunidade Academica:
https://hpccsystems.com/community/academics

FﬁU % KENNESAW STATE 23 UNIVERSITY OF

C E J UNIVERSITY o ' '
SR ¥ OXFORD

Florida Atlantic University

20 HPCC SYSTEMS®
COMMUNITY DAY

CLEMSON CLOUD
ATLAS

Charting Our Course

Imperial College

London

% de Pereira

Universidade de S3o Paulo

‘,\,w
V7 L
Brasil NS ¥
Ay
| K A Ay
UNIVERSIDADE FEDERAL

DE SANTA CATARINA

@HPcC
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https://hpccsystems.com/community/academics

Proximos passos

= Universidades Brasileiras

Universidade de Sao Paulo
Brasil

LS H

UNIVERSIDADE FEDERAL
DE SANTA CATARINA

@HPcCC

SYSTEMS

Disciplina Optativa na Poli/USP (Link)
Cursos de extensao (Link)
Co-Orientacao de IC’s (PIBIC Link1 Link2 Link3)

Co-Orientacao de TCC’s (Link1 Link2)
Co-Orientacao de IC’s (Link)

Co-Autoria de artigos cientificos (Link)
Auxilio para aquisicao de equipamentos
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https://uspdigital.usp.br/jupiterweb/obterDisciplina?nomdis=&sgldis=pro3601
https://uspdigital.usp.br/apolo/apoObterCurso?cod_curso=30400120&cod_edicao=20002&numseqofeedi=1
https://wiki.hpccsystems.com/pages/viewpage.action?pageId=106397713
https://wiki.hpccsystems.com/display/hpcc/Luiz+Fernando+Cavalcante+Silva+-+2021+Poster+Contest+Resources
https://wiki.hpccsystems.com/display/hpcc/Bruno+Carneiro+Camara+-+2021+Poster+Contest+Resources
https://wiki.hpccsystems.com/display/hpcc/Lucas+Varella+-+2020+Poster+Contest+Resources
https://wiki.hpccsystems.com/display/hpcc/Johny+Chen+Jy+-+2020+Poster+Contest+Resources
https://wiki.hpccsystems.com/display/hpcc/Winners+-+2022+HPCC+Systems+Poster+Contest
https://sol.sbc.org.br/index.php/eradrs/article/view/14765

Minicurso: Agenda

v LexisNexis Risk Solutions: A Empresa
v'"Quem somos nos?
v'A nossa tecnologia: A evolucao da plataforma HPCC Systems...

v' HPCC Systems: Visao Geral
v'Apresentacao de conceitos;
v'Aplicacdo de conhecimentos;
v'Desenvolvimento de um servico de consulta;
v'Utilizacao de algoritmos de Aprendizado de Maquina.

> Proximos passos
v'Cursos online;
= Projetos de pesquisa;
= Oportunidades profissionais.

» Consideracgoes Finais

@HpPcC
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Proximos passos

" Projetos de pesquisa

ns® Student Opportunities

Saiba mais em: https://wiki.hpccsystems.com/display/hpcc/Available+Projects

@HPcCC
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https://wiki.hpccsystems.com/display/hpcc/Available+Projects

Minicurso: Agenda

v LexisNexis Risk Solutions: A Empresa
v'"Quem somos nos?
v'A nossa tecnologia: A evolucao da plataforma HPCC Systems...

v' HPCC Systems: Visao Geral
v'Apresentacao de conceitos;
v'Aplicacdo de conhecimentos;
v'Desenvolvimento de um servico de consulta;
v'Utilizacao de algoritmos de Aprendizado de Maquina.

> Proximos passos
v'Cursos online;
v'Projetos de pesquisa;
= Oportunidades profissionais.

» Consideracgoes Finais

@HpPcC
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Proximos passos

= Oportunidades profissionais

https://risk.lexisnexis.com/about-us/careers
#ExploreMore https://www.linkedin.com/company/lexisnexis-risk-solutions/
https://www.vagas.com.br/v2273659

Ana Cristina Vieira
Senior Talent Acquisition
LexisNexis Risk Solutions

B +55.11.97075.5659
ana.vieira@Ilexisnexisrisk.com

#Contato

@HPcCC
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https://risk.lexisnexis.com/about-us/careers
https://www.linkedin.com/company/lexisnexis-risk-solutions/
https://www.vagas.com.br/v2273659
mailto:ana.vieira@lexisnexisrisk.com

Links Uteis

»Site principal: hpccsystems.com

»Primeiros passos: hpccsystems.com/Why-HPCC-Systems

»Canal do youtube: youtube.com/user/HPCCSystems

»Forum da Comunidade: hpccsystems.com/forums

» Poster Competition: Link

Faca parte da Comunidade

Registre-se em:
https://hpccsystems.com/pt-br

@HPcCC
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https://hpccsystems.com/pt-br
https://hpccsystems.com/
https://hpccsystems.com/Why-HPCC-Systems
https://www.youtube.com/user/HPCCSystems
https://hpccsystems.com/bb/
https://wiki.hpccsystems.com/display/hpcc/Poster+Presentations+2021+by+Academic+Partners

Minicurso: Agenda

v LexisNexis Risk Solutions: A Empresa
v'"Quem somos nos?
v'A nossa tecnologia: A evolucao da plataforma HPCC Systems...

v' HPCC Systems: Visao Geral
v'Apresentacao de conceitos;
v'Aplicacdo de conhecimentos;
v'Desenvolvimento de um servico de consulta;
v'Utilizacao de algoritmos de Aprendizado de Maquina.

v Proximos passos
v'Cursos online;
v'Projetos de pesquisa;
v'Oportunidades profissionais.

» Consideragoes Finais

@HpPcC
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CONSIDERACOES FINAIS




Material complementar
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Apresentacao de conceitos \

BIG DATA
. . , '5:{ ' E
=QOscincoV’s: proara E RESEARCH =
* Volume O

BI(

Prc dictivo Analysis

* Variedade Ana Iytlcs

Discovery " INFORMAT ION

DATA-DRIVEN

. l
* Velocidade += DATA NUMBERS £

Veracidade 3 ; Biébﬂi‘\!"“:?“"“51‘" S phtw\,p],v{
* Valor =

@HPCC
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e

Exemplo de uso da plataforma: “Detec¢ao de Fraude’

N . Familia 1
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o
\" |. ==
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. \,
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Saiba mais em: https://hpccsystems.com/resources/covid-19-is-there-a-better-way-to-tell-the-story/

@HPcCC
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https://hpccsystems.com/resources/covid-19-is-there-a-better-way-to-tell-the-story/

Dados Distribuidos e Processamento.Paraleto

SSSSSSS

— Big Data —

Dados
particionados

CPU
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Componentes da plataforma HPCC Systems:

e Clusters:
o Thor
o Roxie
o hThor (Agente ECL)
e Middleware — Servidores de sistema:
o DFU
o ESP
o ECLCC
o Dali
o Sasha
e Qutros servidores:
o Agente ECL (hThor)
o LDAP
e Interfaces de usuario (client):
o ECLIDE
o ECL Watch
o CLI- Command line tools

@HpPcC

SYSTEMS

Client Interfaces

l .{ltl' o -.‘r: 1 I A o I ‘ Management Tools ’

138 \ Telpan | \ \ \ [ \ N \

'.. e | | meponitory L}*—={ V5:Sede | | ecLWaeh | | waect | l DFUPs | |.V!tl.Command Liee | | pory | [ winsce || ecwatch |

External Communications Layer ’

; ; ~LDAP Authemtication ™, N / WSECL '- / ((l Namwnd
‘ It.ntovpﬂu Sarvices Platform (ESP) (HTTR/SOAR/ISON/REST) { (Optional) ) |...- S Scnmn ) s"““ 2 |

ECL Middleware Layer

' DFU - Distributed |

File Utility

[ Frsiave )

—

oap | '
Server
(Optional) |

| ‘ Sasha %—>

DAU - The System Data Store |

[ workunits | [ DLL Server |

/ .r-(_ame Suvlt;; e 7 ECL Agent(s) |
\ ___I)HI Dats ﬁlm-. » / |~ _lob .."‘ ‘_b{ J J (h::oa)‘ ’

Environment
" Condiguration

1 .

Auxiliary Components

‘ LDAP Components

I

Y

{ Landing {Orop) Zore L

Cluster Layer

Rapic Data
g [y e
{ROXIE)
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@HPcCC

SYSTEMS

Cluster Thor
ETL: Extracdo, Transformacao e Carregamento de dados

Cluster ROXIE
Entrega online de consultas em Big Data

Ferramentas para manipulacao de dados
Perfilamento, limpeza, consolidagdo de dados

Bibliotecas de Machine Learning
Supervisionado, nao-supervisionado, aprendizagem profunda

all

Conectividade

Plugins de
integragao com
outros sistemas
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O Power Trio da plataforma: Thor, Roxie.e ECL

Cluster Roxie

* Buscas concorrentes

Cluster Thor

* Extraction

@HPCC

SYSTEMS
* Transformation * Tempo real

* Loading * Alto desempenho Servico de
Middleware

Dados brutos
de varias fontes

ECL

@HPcCC
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Sintaxe completa de uma Definicao ECL

Nome := Expressao ;

[Escopo] [TipoValor] Nome [ (parametros) ] := Expressao [:ServicoWorkflow] ;

1 1 | l

EXPORT BOOLEAN IsLeapYear (INTEGER2 year) l

year % 4 = 0 AND ( year % 100 !=0 OR year % 400 = 0)

: STORED(‘LeapYearValue’);

SSSSSSS PAGE 88



1.-Definicao do problema (cont.)

= Arvores de Decisao - Learning Trees

Test Sample Input

Tree 600

[ Prediction 1 | [ Prediction 2 | (...) [ Prediction 600 |

= [=mm L) B=

Average All Predictions

Y
Random Forest
Prediction

@HPcCC
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Proximos passos

= Treinamento e Suporte

Facil de Facil de
Atualizar Aprender

HPCC Systems: It’s easier.

o

; “ .

Facil de Facil para Facil para e

Programar Integracao de Dados Gerenciamento de Clusters CNEANN
- T ."...'oun

@HPcCC
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Conectividade

* Plugins

WsSQL

SPARK
JDBC/ODBC Driver
KAFKA
PENTAHO H P‘ ‘ Couchbase
Tableau SQS
Java API MEMCACHED

REDIS

@HPCC
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Linguagens suportadas

= Exemplos
o C++ e Java
e R ® CQL
. SQL

CODE: SELECTALL

_________

CODE: SELECTALL
_____ I pyt

CODE: SELECTALL

my 3o

@HPcCC
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