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Abstract

The proposed challenge envisions the development of software tools, strategies,
methods and techniques to form sustainable ecosystems based on open
educational practices. Hence, the open culture is expected to disseminate
computer education beyond academic and corporate environments, providing digital
literacy and lifelong learning for all.

Resumo

O desafio proposto prevé o desenvolvimento de ferramentas de software, estratégias,
métodos e técnicas para a formag¢do de ecossistemas sustentdveis baseados em praticas
educacionais abertas. Assim, espera-se que a cultura aberta dissemine a educa¢do em
computagdo para alem dos ambientes académicos e corporativos, proporcionando
a literacia digital e o aprendizado ao longo da vida para todos.

Topicos aos quais a proposta esta relacionada

e Valorizagdo da  Educagdo em e Multi, inter e transdisciplinaridade na
Computacao Educacido em Computagdo

e Computacao na Educacao Bésica e Estratégias para  aumentar a

e Priticas e métodos para Educagdo em atratividade e o  engajamento
Computacio estudantil na Computacao
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o Inteligéncia Artificial na educacao e Repositérios de Recursos

e Formas de avaliacdo e feedback na Educacionais Abertos e sistemas de
aprendizagem de Computacédo gestdo de aprendizagem
e Educacdo em aspectos humanos, e Softwares colaborativos

sociais e culturais na Computagao

3.1. Contextualiza¢ao

Os rapidos e continuos avancos das tecnologias digitais de informagdo e de
comunicagdo (TDIC) vém impelindo um movimento sucessivo de rupturas e
ressignificagdes de paradigmas na sociedade em rede. Consequentemente, as relagdes
socioculturais e éticas, seja no ambito pessoal ou no mundo do trabalho, tornam-se
passiveis de discussoes e reformulagdes [Palazzo; Vanzin, 2022], exigindo uma postura
resiliente dos individuos perante as novas configuragdes do ambiente.

Nesse contexto, o papel da Educacdo em Computagdo ¢ imprescindivel para a
formagao e o desenvolvimento, ao longo da vida, de competéncias e habilidades que
viabilizem a resiliéncia e a proatividade cidadas frente aos desafios desse
cenario versatil e dinamico [Viterbo; Bernardini, 2022].

Considerando-se que todas as pessoas devem ter oportunidades de acesso a
educacdo de qualidade, inclusiva e equitativa [Unesco, 2016], os recursos educacionais
abertos (REA) emergem e abrem as possibilidades para que materiais de ensino, de
aprendizado e de pesquisa estejam amplamente acessiveis em qualquer hora ou lugar,
em diferentes formatos ou meios [Unesco, 2019]. A atribuicdo de licencas abertas a
materiais educacionais, além de lhes conferir a identidade de REA, oportunizam um
ciclo menos oneroso de produ¢do, reuso, adaptacdo, remixagem e redistribuicdo
[Unesco, 2019].

Embora os REA venham sendo contemplados gradativamente em politicas
publicas brasileiras, ainda existe um descompasso entre as praticas para efetivacao desse
movimento e as diretrizes estabelecidas nos documentos oficiais [Lauermann;
Mallmann, 2023].

Por isso, o desafio aqui proposto enfatiza a necessidade e a relevancia de
investimentos em pesquisas para o desenvolvimento de ferramentas de software,
estratégias, métodos e técnicas que atraiam e engajem diferentes atores sociais em
praticas educacionais abertas (PEA), com o objetivo de fomentar e disseminar a
(co)autoria e a adogdo de REA para a Educacdo em Computacdo, tanto em setores
formais quanto informais da sociedade.

Dessa forma, esperam-se contribui¢des que potencializem o desenvolvimento e a
consolidagdo de ecossistemas focados na educagao para a realidade digital, visando-se
ao empoderamento cidaddo para a apropriacdo e o uso conscientes de ferramentas e
tecnologias computacionais no ambito pessoal e profissional, fortalecendo-se a
soberania digital do individuo e, consequentemente, da coletividade nacional [Camelo et
al., 2024].

3.2. Problematizacao

O Parecer CNE/CEB 2/2022 ¢ um marco relevante na histéria da Educagdo em
Computacao no Brasil, que estabeleceu novos e iminentes desafios [Balbino et al,
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2023]. O ensino de Computac¢do na Educa¢do Basica demanda esforcos significativos na
formacao inicial e continuada de professores e demais profissionais da educacao, além
do apoio necessario para que as orientagdes da BNCC Computagdo ndo se tornem ou
sejam percebidas como mais um 6nus em meio as muitas atribui¢cdes docentes.

Além disso, a celeridade da evolugdo ou da transformacdo das TDIC, cujas
atualizagdes sao comumente adotadas e absorvidas pelo mercado e pela industria em um
breve intervalo de tempo, ainda tem instigado discussoes e reflexdes acerca da formagao
do profissional de computacao. Do ponto de vista académico, questiona-se sobre a
manuten¢do da compatibilidade dos curriculos dos cursos superiores da area de
Computacao com as demandas do mundo do trabalho. Do ponto de vista corporativo, as
novas tecnologias exigem reiterados programas de capacitacdo ou, nos casos mais
criticos, implicam demissoes e substitui¢do de profissionais.

Por fim, reconhece-se que muito conteudo instrucional tem sido elaborado,
especialmente com a popularizacdo dos modelos de linguagem de grande escala
[Marques; Morandini, 2024]. Contudo, nao hé garantias de que os contetidos produzidos
estejam sendo compartilhados publicamente, de maneira intencional e estruturada. Por
outro lado, o conhecimento tacito acumulado pela experiéncia geralmente fica
confinado a atuacdo do profissional, que precisa ser estimulado a exterioriza-lo,
“materializando-0” preferencialmente na forma de REA.

Diante desses problemas, emerge a seguinte questao norteadora: Como fomentar
um ecossistema que integre diferentes profissionais da educac¢do e do mundo do
trabalho em um ciclo colaborativo e sustentdvel para a produgdo do conhecimento em
prol da educagdo de qualidade, inclusiva e equitativa em Computagdo?

3.3. Ecossistemas baseados em PEA para o ensino e a aprendizagem ao
longo da vida: desafios e oportunidades

A Educacdo Aberta ¢ um movimento que combina a experiéncia humana de
compartilhar boas ideias com a cultura interativa e colaborativa da Internet [Declaragao,
2007], em uma “tentativa de buscar alternativas sustentdveis para algumas das barreiras
evidentes no que tange ao direito de uma educagdo de qualidade” [Amiel, 2012].

Dentre as vertentes desse movimento, destacam-se os recursos educacionais
abertos (REA), que consistem em materiais de aprendizado, ensino e pesquisa,
compartilhados em quaisquer formatos e meios, sob uma licenga aberta que permita o
acesso, 0 reuso, a ressignificacdo, a adaptagdo e a redistribuicdo por terceiros [Unesco,
2019]. Essas praticas colaborativas, que incluem a criagdo, o uso e o reuso de REA, bem
como praticas pedagogicas que empregam tecnologias participativas e redes sociais para
a interacdo, o aprendizado por pares, a constru¢do de conhecimento e o empoderamento
de aprendizes, sdo denominadas praticas educacionais abertas (PEA) [Cronin, 2017].

Neste contexto, este trabalho propde a discussdo dos desafios inerentes ao
desenvolvimento e a consolidacdo de ecossistemas dedicados a educacdo de qualidade,
inclusiva e equitativa em Computacao, considerando-se as PEA como dindmica basilar.
Conforme ilustrado na Figura 1, o ecossistema deve ser caracterizado pela interagdo e
colaboracao entre diferentes atores, direta ou indiretamente envolvidos com a Educagao
em Computacgdo. O cendrio descrito a seguir ilustra a proposta, de modo geral.
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Figura 3.1 Ecossistema baseado em PEA.

3.3.1. Ecossistema baseado em PEA: um cenario pratico

Professores de uma escola municipal da cidade de Sdo Paulo, que vém enfrentando
dificuldades para planejar, elaborar e conduzir atividades baseadas na BNCC
Computacdo, recebem a visita do Prof. Xavier, de uma universidade da mesma cidade,
com a finalidade de discutir possibilidades de parcerias entre as institui¢des. Ao longo
do primeiro encontro, Xavier toma conhecimento das dificuldades enfrentadas por
aqueles professores, iniciando-se uma série de tratativas que culmina em uma parceria
entre o curso de Licenciatura em Computagdo da universidade e essa escola.

Concomitantemente, os professores do curso de Licenciatura passam a discutir
novas abordagens e metodologias para as disciplinas do curso. Uma delas, adotada pela
maioria dos professores, ¢ a avaliagdo renovavel, que passa a ser usada como
instrumento formativo de avaliagdo, proporcionando a pratica profissional por meio da
producdo de materiais didaticos na forma de REA, ao mesmo tempo em que viabiliza a
curricularizacdo da extensdo. Cada REA, orientado as necessidades apresentadas pelos
professores da Educacdo Bésica, ¢ compartilhado em um repositorio de acesso aberto.
Esses professores utilizam-nos na pratica e, posteriormente, compartilham os
respectivos planos de aula no mesmo repositério de REA, enriquecendo o material
didatico com uma proposta de utilizagdo e com relatos de experiéncia.

No decorrer de um semestre, as pesquisas dos licenciados em Computagao
levam-nos a conhecer um conjunto de REA produzidos em uma escola estadual da
cidade de Sobral (CE). O material ¢ riquissimo, mas requer adaptagdes de linguagem e
de aspectos culturais muito proprios daquela regido; eles entdo utilizam um software de
edi¢do baseada em Inteligéncia Artificial (IA) treinada para essa finalidade. Em pouco
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tempo, os REA adaptados sdo disponibilizados para a escola municipal de Sao Paulo.

O sucesso do projeto ¢ ainda mais evidenciado quando os professores da
universidade tomam conhecimento de que o repositério e os REA também foram
adotados por uma ONG, que desenvolve trabalhos sociais em bairros periféricos da
cidade de Sao Paulo, com énfase na literacia digital para pessoas com deficiéncias.
Desde entdo, o repositério passou a contar com um conjunto de REA adaptados para
acessibilidade, um processo facilitado pela mediagao de outra ferramenta de TA.

Uma das voluntarias da ONG, Diana, ¢ analista de sistemas em uma empresa de
desenvolvimento de softwares. Em contato com a universidade, ela também passa a ser
uma interlocutora proativa no ecossistema em desenvolvimento. Convidada para
ministrar uma palestra para alunos do curso de Sistemas de Informagdo, ofertado pela
mesma universidade, novas interagdes sdo estabelecidas, agora entre o ambiente
académico e o corporativo. Inspirados pelo sucesso da iniciativa aberta do curso de
Licenciatura, um projeto passa a ser delineado com o intuito de se viabilizar meios para
a flexibilizacdo e adaptagdo dos curriculos de ambos os cursos com foco em tecnologias
e praticas adotadas no mercado. Isso passa a ser feito por meio da distribuigdo de
materiais de capacitagdo produzidos pelos profissionais da empresa na forma de REA,
que se tornam materiais didaticos em disciplinas. Em contrapartida, a empresa também
¢ beneficiada pela possibilidade de criar MOOCs (Cursos Online Abertos e Massivos)
para treinamentos internos a partir de REA elaborados por professores e alunos da
universidade. Varios desses MOOCs sdo disponibilizados gratuitamente para quaisquer
interessados em tecnologias computacionais, seja para aperfeicoar ou desenvolver
habilidades, seja para uma realocagdo ou novas oportunidades no mundo do trabalho.

A medida em que os resultados dessas parcerias sio divulgados, novos atores se
integram ao ecossistema, assegurando a sustentabilidade do ciclo colaborativo baseado
em PEA. Consequentemente, os REA ganham em diversidade e qualidade, sdo
disseminados e passam a ser relevantes para a Educacdo em Computagdo ao longo da
vida, democratizando-se as oportunidades de literacia, de fluéncia e de inclusao digitais.

3.4. Relevancia e impactos do desafio na sociedade

Além do ecossistema baseado em PEA, a Figura 1 também ilustra algumas areas
especificas e os respectivos problemas (pinos vermelhos) e oportunidades de
investigacdo cientifica (pinos verdes) a serem enderecados no desafio. Embora essas
areas estejam representadas separadamente, € possivel vislumbrar interse¢des entre elas.

De modo geral, este desafio abrange, ao menos:

(i) O desenvolvimento de ferramentas de software para elaboragdo e
compartilhamento de REA, baseadas na colaboragdo e na interoperabilidade, isto €, que
disponham de APIs (Interface de Programacdo de Aplicacdo) para o intercambio
automatizado de REA. Desse modo, espera-se prover mecanismos que facilitem a
producdo, o acesso e o reuso de REA em ambientes formais e informais, inclusive
abrangendo-se o conhecimento tacito dos atores sociais.

(i1) A elaboracdo de estratégias e modelos de negdcio para fomentar as PEA
entre ambientes académicos e corporativos. Desse modo, espera-se promover e
fortalecer o intercAmbio entre esses ambientes, motivando-se estudantes, professores e
profissionais de computagdo a se reconhecerem e atuarem como agentes habilitados e
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essenciais na producdo e dissemina¢do de conhecimento. Essa simbiose pode e deve
contribuir efetivamente na formacao inicial e continuada desses profissionais,
favorecendo a formagdo académica com a visdo pragmatica do mundo do trabalho e
alargando as praticas corporativas por meio da contribuigdo cientifica. Por extensdo, os
REA produzidos e compartilhados também favorecem a comunidade externa.

(i11) A investigacdo do uso da IA na coautoria, na tradu¢ao e na adaptacdo de
REA, considerando-se o contexto educacional, a cultura local e aspectos de
acessibilidade. Desse modo, os modelos de linguagem de grande escala (LLM) podem
se tornar aliados para mitigar barreiras para a dissemina¢ao de REA, como o tempo
necessario para se elaborar materiais instrucionais, além de viabilizar mecanismos para
que os proprios aprendizes também assumam um papel protagonista na produgdo de
recursos educacionais de qualidade.

(iv) A proposi¢do de estratégias, métodos e técnicas para apoiar e facilitar a
elaboracdo de REA por professores e estudantes, além de assegurar o engajamento para
a aprendizagem e a producdo de conhecimento baseados na cultura aberta.

(v) A integracdo de sistemas tutores inteligentes a ambientes virtuais de
aprendizagem com vistas a disseminagdo da cultura aberta ¢ de oportunidades de
aprendizado autonomo e assistido ao longo da vida. Desse modo, apoia-se a Educacgdo
em Computacdo ndo s6 em ambientes formais, mas também se promove a inclusdo,
proporcionando oportunidades amplas de educagao informal para pessoas que visam
aprimorar (upskilling) ou adquirir (reskilling) novas competéncias e habilidades.

(vi) A proposicdo de estratégias e mecanismos para fomentar a garantia de
qualidade e a curadoria de REA de forma coletiva, pela propria comunidade. Desse
modo, a cultura aberta ¢ disseminada ¢ fortalecida sobre um alicerce sustentavel de
qualidade, a fim de que os REA sejam estabelecidos como fontes confiaveis de
informacao e para formacao.

Adicionalmente, € preciso enfatizar que o aspecto humano tende a ser o mais
desafiador dentre os componentes do ecossistema. Afinal, como engajar os atores
sociais e manté-los engajados nas PEA? Por 1sso, modelos de negocio podem e devem
ser pensados para atrair o potencial humano e alavancar suas contribuigdes.

Quaisquer que sejam as areas ou os enfoques de proposi¢cdo e de implementagao
de solugdes, vale ressaltar a imprescindivel necessidade de se coletar métricas
quantitativas e qualitativas, com o intuito de se produzir evidéncias sobre o ecossistema
e a dindmica das respetivas praticas educacionais abertas. Dessa forma, pode-se gerar
uma base de conhecimento a respeito dos resultados efetivamente alcangados, das
dificuldades e dos desafios a serem enderegados. Isso tende a proporcionar um ambiente
propicio a interacdo dialdgica entre os atores sociais diretamente envolvidos nas
iniciativas abertas e os agentes responsaveis pelas politicas publicas, a fim de se
negociar e trabalhar conjuntamente em prol de incentivos e fomentos a Educacdo em

Computacao baseada em PEA.

3.5. Consideracoes finais

Conforme abordado ao longo desta proposta, uma educacdo de qualidade,
inclusiva e equitativa em Computagdo ¢ emergente, em consonancia com a
pervasividade tecnoldgica na sociedade contempordnea ¢ com o Objetivo de
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Desenvolvimento Sustentavel 4, “Educacdo de qualidade”, estabelecido pela
Organizagao das Nagdes Unidas (ONU) [Unesco, 2016]. Nesse contexto da sociedade
do conhecimento, os REA podem desempenhar um papel fundamental, democratizando
0 acesso aberto e participativo a uma educagdo de qualidade [Unesco, 2019].

Assim, espera-se promover relagdes sociais, duradouras e escaldveis em uma
dimensao horizontal, mediadas por tecnologias computacionais, a fim de alavancar a
disseminag¢do das PEA. Consequentemente, a formacdo de uma “massa critica” pode
irromper uma demanda coletiva por incentivos e politicas institucionais e
governamentais para consolidar a cultura aberta, invertendo-se o paradigma fop-down
(decisdes e demandas “empurradas” pelo poder publico ou privado) para uma
abordagem bottom-up (decisdes e demandas requeridas pelo movimento cidadao).
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