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Abstract

This paper presents a brief landscape of the Education 5.0 expected for the 2030s. It
will be driven by the current 4.0 technological context, the new national curricular
guidelines, and a greater global concern regarding sustainability in a broad sense,
manifested in the sustainable development goals and the Japanese concept of Society
5.0. It then proposes Education 5.0 in Brazil as one of the great challenges for
computing education, exemplifying some of the challenges implicated and the potential
benefits for society through its implementation.

Resumo

Este artigo apresenta um breve panorama da Educagdo 5.0 esperada para a década de
2030, que sera impulsionada pelo contexto tecnologico 4.0 atual, as novas diretrizes
curriculares nacionais e uma maior preocupag¢do global com a sustentabilidade em um
sentido amplo, manifesto nos objetivos de desenvolvimento sustentdvel e no conceito
Jjaponés de Sociedade 5.0. Em seguida propoe a Educa¢do 5.0 no Brasil como um dos
grandes desafios da educa¢do em computagdo exemplificando alguns dos desafios
implicados e os potenciais beneficios para a sociedade através de sua implementagao.

6.1. Introducao

A década de 2020 esta testemunhando a plenitude das tecnologias do contexto 4.0 com
sua disseminacdo global, abrindo caminho para um novo ciclo de inovagdo. Além de
varios projetos nacionais seguindo o exemplo da “Industria 4.0” na Alemanha, ha
também os objetivos de desenvolvimento sustentavel (ODS) da ONU, lancados em
2015, que fixam metas globais para o ano de 2030 organizadas em torno do cuidado
com as pessoas € com o planeta, da prosperidade e da paz, e da parceria global para se
alcangar os ODS [ONU 2015].

Fortemente alinhada aos ODS, surgiu a “Sociedade 5.0” japonesa também
visando o ano de 2030 [Fukuyama 2018] e focando no bem-estar da sociedade, tendo
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como tecnologias habilitadoras os eixos de Internet das Coisas (IoT), big data,
inteligéncia artificial (IA) e robotica.

O cenario atual também foi fortemente afetado pela pandemia de covid-19 ao
longo dos anos de 2020 e 2021 e suas consequéncias para a educagdo e toda a sociedade
durante e apo6s a pandemia.

Em 2019 foram instituidas as novas Diretrizes Curriculares Nacionais (DCNs)
do curso de graduacdo em Engenharia com uma proposta de aprendizagem baseada em
competéncias e considerando um perfil de engenheiro capacitado nao apenas
tecnicamente, mas também socialmente, criativo, inovador, globalizado, que aprendeu a
aprender e a aplicar seu conhecimento. Em suma, uma proposta que ecoa os ODS e
prepara engenheiros aptos a implementé-los e atuar em uma sociedade dentro desse
novo contexto [BRASIL. MEC, 2019].

Essas DCNs avangam ainda mais em terrenos aplainados pelas DCNs da
Computacdo, instituidas em 2016, como: ado¢do de metodologias ativas; maior
flexibilizagdo para a implementagdo do curriculo; uma abordagem de "conjunto
substantivo de conhecimentos" ao invés de disciplinas obrigatorias; um processo de
acompanhamento e avaliacdo do projeto pedagdgico dos cursos de forma continua, com
base em autoavaliagdo e no acompanhamento dos egressos, prevendo inclusive
avaliadores externos, para além do processo formal e regular de avaliacdo de cursos
realizados pelo Inep [BRASIL. MEC, 2016].

Atingir o ODS 4, de educagdo de qualidade, requer uma visdo centrada no aluno,
com professores bem-preparados, empregando metodologias adequadas e, em um
contexto mais abrangente e relevante, requer também infraestrutura e investimento
adequados, politicas publicas, etc. Porém o “para todos” requer, além disso, o emprego
de tecnologia. Conciliando-se isto com o contexto tecnologico 4.0 nota-se que a
resposta para os desafios abertos pode estar no caminho para uma Educag¢do 5.0 a partir
da proxima década.

6.2. Educacio 5.0

A Educacdo 5.0 devera ser ndo apenas centrada no aluno, mas tratar cada aluno
individualmente, ainda que dentro de um grupo, e promover um alinhamento deste
aluno com todo o sistema educacional e as demais partes interessadas na sociedade,
como o governo, a industria, os setores de servicos € comércio, investidores e a
sociedade civil. Ela deve ser de qualidade técnica e relevante socialmente e para o
mercado e em escala para atender a demanda por profissionais.

A individualiza¢ao buscada na educagdo 5.0 é no sentido de realmente atender e
considerar tanto as necessidades como as potencialidades de cada estudante em um
olhar amplo para seu desenvolvimento ao longo do periodo de formacdo. Para que cada
estudante tenha um curso individualizado o suporte tecnologico serd necessario,
especialmente de IA. Porém a educacdo, ainda mais quando baseada em competéncias,
depende do coletivo. E esse coletivo ¢ imprescindivel na execugdo de projetos,
resolugdo de problemas e aprendizagem através de diversas metodologias ativas, bem
como no desenvolvimento das habilidades socioemocionais.

Perspectiva similar pode ser encontrada em Novoa (2022) que ressalta que a
tecnologia pode tornar viavel o que a pedagogia tornara desejavel, incluindo “processos
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de individualiza¢do que permitam construir percursos escolares diferenciados”, embora
alertando que a individualizacdo das aprendizagens nao pode desvalorizar o sentido
coletivo da escola.

Essa busca por um ensino individualizado e que atenda as necessidades de todos
os estudantes, provendo-se multiplas formas de engajamento, representacdo e acao e
expressao sao encontradas, por exemplo, no Design Universal de Aprendizagem (DUA)
[CAST 2024, Torres e Marciano 2022].

Nufiez e Lantada (2020) ressaltam a importancia da IA para a educacdo em
engenharia na atualidade apresentando-a como “educag@o em engenharia auxiliada por
IA”, o que pode ser estendido para toda a area da computacao. Eles analisam multiplos
aspectos envolvidos, tais como o planejamento de novos cursos ¢ a atualizacdo dos
existentes, o emprego da IA como suporte ao ensino no dia-a-dia com a personalizagdo
da educagdo, avaliagdo e tutoria, o ensino da IA como componente fundamental para
todas as engenharias, a atualizacdo dos professores, automacdo de tarefas
administrativas por parte dos professores e por parte da instituicdo, suporte
automatizado a questdes do cotidiano escolar, automagdo parcial dos processos de
acreditacdo com a geracdo de relatdrios e uma pré-avaliagdo feita por 1A, etc. Um dos
beneficios esperados de se adotar a tecnologia de forma correta ¢ uma universidade
mais acessivel e inclusiva, o que requer grande compreensao e cuidado com as questoes
éticas relacionadas com a IA e com todos os dados associados. Os autores ressaltam que
o ensino de IA deve ser feito de forma aplicada ao campo de conhecimento e
empregando metodologias ativas de aprendizagem. Eles esperam que esses avangos
sejam paulatinamente implementados ao longo desta década para se atingir o &pice da
“educagdo em engenharia auxiliada por IA” e das “universidades inteligentes” em 2030.

A educagdo tem se voltado para um modelo baseado em competéncias ao longo
dos ultimos anos, ao invés de um modelo meramente baseado em conhecimentos.
Transcendendo o apenas saber e incorporando o saber fazer (habilidades), bem como
promovendo a inser¢do dos saberes no contexto social (atitudes e valores). No Brasil
esse movimento tem ocorrido na legislacdo educacional através das DCNs e, na pratica,
a partir de diversas iniciativas em escolas no pais que tém modificado o paradigma
vigente e repensado seus cursos a partir dessa nova perspectiva. Algumas iniciativas
nacionais sdo relatadas em CNI (2021) e Gianesi, Massi e Mallet (2021).

O estabelecimento das competéncias adequadas ¢ o ponto de partida para a
moderna educagdo em computacdo e engenharia e deverd ser feito através de uma
perspectiva cada vez mais plural, aproximando-se a academia das demais partes
interessadas, isto ¢, industria, governo, setor de servicos e comércio, investidores e a
sociedade civil organizada. Com o envolvimento de todas essas partes as competéncias
de cada curso e instituigdo serdo Unicas e mais relevantes. Entdo, a partir do
estabelecimento das competéncias o desenvolvimento dos cursos devera continuar a
manter contato com todas essas partes em uma realimentacdo continua para recursos de
aprendizagem, problemas e projetos realizados dentro da academia e nesses parceiros,
processo de avaliagdao de aprendizagem e de curso, etc.

A OCDE em sua proposta para o futuro da educagdo menciona que “engenheiros
aprendem a resolver problemas de engenharia, mas seus curriculos raramente os
ensinam a pensar sobre quais problemas engenheiros deveriam estar tentando resolver”
[OECD 2019, traducdo nossa]. Encontrar esses problemas reais, objetivos e
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significativos ¢ um exemplo que demandara essa ampla colaboragdo. Dentro desse novo
contexto global que se desenha e a maior preocupagao com a sustentabilidade em um
sentido amplo se fard necessaria uma aproximac¢do com as humanidades, bem como
com as artes.

Uma maior cooperacdo entre diferentes institui¢cdes de ensino e as demais partes
interessadas na educagdo em nivel nacional e regional também contribuird para esse
cenario e potencializard um impacto positivo na sociedade e na economia.

O papel do professor devera ter grandes mudancas nesse novo cendrio em que
contara com o auxilio cada vez maior de TIC e IA. Se a realidade atual ja mudou o foco
do conteido para a competéncia e do professor para o aluno, sujeito ativo da
aprendizagem assim como o professor, o0 novo cendrio nao deve eliminar o professor,
mas pelo contrario, valorizd-lo na dimensdao mais humana, fortalecendo o
relacionamento individual e em pequenos grupos com os alunos; orientacdes e
mentorias; supervisdo de problemas e projetos; devolutivas personalizadas;
desenvolvimento das habilidades comportamentais dos alunos individualmente e em
grupo; curadoria; relacionamento da academia com a sociedade e com o mercado de
trabalho e assim por diante.

A dimensao coletiva do trabalho docente, em sua cooperagcdo com os pares ¢ a
sociedade, sera cada vez mais necessaria e notdéria. Ela serd impulsionada pelo
relacionamento mais estreito com as diversas partes interessadas na educacdo, pelo
maior dinamismo dos cursos, pelo emprego das metodologias ativas, pela necessidade
de andlise e acdo humanas a partir das informagdes fornecidas pelos sistemas sobre os
alunos e cursos.

Os sistemas educacionais adaptativos serdo essenciais para apoiar ¢ mediar a
Educagdo 5.0. Esses sistemas serdo baseados em novas geracoes de IA, o que ¢ referido
atualmente como IA geral. Poderdo ser desenvolvidos novos sistemas ou evoluir os
diversos tipos de sistemas utilizados na educagdo 4.0 de modo a se tornarem mais
abrangentes, isto €, se tornarem adaptativos em todas as dimensdes esperadas na
Educacao 5.0.

E desejavel que partes significativas do desenvolvimento desses sistemas e
outras tecnologias de apoio sejam feitos nacionalmente. O  desenvolvimento  dessas
tecnologias envolverd profissionais de computagdo e engenharia ja formados, ou em
formagdo, demandando atualizagdo profissional e o trabalhar a competéncia de
aprendizado ao longo da vida.

Com uma educagdo baseada em competéncias sera possivel desenvolver uma
avaliagdo efetivamente formativa e continuada. Cada competéncia e cada recurso e
experiéncia educacional devera incluir as formas possiveis para demonstracdo e
avalia¢do das competéncias. Conforme o estudante percorre os recursos e experiéncias e
passa por ao menos uma das formas previstas para avaliacdo, suas competéncias € o
grau de maturidade, ou proficiéncia, em cada uma delas sdo atualizadas.

Os recursos e experiéncias educacionais poderdo ser selecionados, compilados,
mesclados, regenerados, ou gerados a partir de contetdos prévios do professor ou da
institui¢ao, do que for proposto pelos demais atores, de bancos (“hubs”) de recursos
educacionais abertos (REA), de bibliotecas virtuais abertas ou privadas, de bancos de
recursos educacionais privados e de IA generativa ou, principalmente, uma futura 1A
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geral. O termo experiéncia educacional ¢ empregado aqui além de “recurso” para
ressaltar projetos, problemas, intervencdes, semindarios e outras metodologias ativas que
proporcionam o experienciar a computagdo e a engenharia.

Muitas dessas atividades serdo realizadas efetivamente “fora do sistema”, mas
serdo (re)alimentadas nele(s). O foco da Educagao (5.0) € o estudante e ndo os sistemas.
Sistemas sdo ferramentas para ajudar a focalizar cada estudante em um todo e a
potencializar a relagdo entre os diversos atores envolvidos inclusive além da academia.

Todos estarao sinergicamente relacionados em prol do estudante.

A Figura 1.1 sintetiza os principais aspectos da Educagdo 5.0 através de um

mapa conceitual.
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Figura 6.1. Mapa conceitual sobre a Educacéo 5.0.

6.3. O Grande Desafio da Implementacio da Educacio 5.0 no Brasil

Implementar a Educagdo 5.0 nas areas de computagdo e engenharia no Brasil ira
requerer diversas acoes e frentes de atuagado tais como:

e Desenvolvimento de tecnologia nacional em IA e sistemas educacionais
adaptativos, potencializando os ganhos educacionais pelo contexto cultural e do
idioma, bem como os ganhos econdmicos pelo desenvolvimento de tecnologia
nacional e o impacto econémico gerado;
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e Integracdo entre sociedade e academia para a solugdo de problemas relevantes
para os estudantes e para o pais, gerando maior valor social e econdmico, além
da definicao de competéncias alinhadas as necessidades nacionais para embasar
0S Cursos;

e Desenvolvimento de bancos de recursos e experiéncias educacionais ¢ de boas
praticas para a formag¢ao de mais ¢ melhores profissionais;

e Estabelecimento de politicas ptblicas e setoriais para industria, servigos, Ciéncia
e Tecnologia, além de iniciativas da industria e do setor de servicos em prol do
desenvolvimento sustentavel;

e Promover avangos regulatdrios nas areas de educacio, ciéncia e tecnologia;

e [Estabelecimento de avaliagdo adequada e efetiva para todos os niveis e atores
envolvidos no processo educacional visando melhoria continua;

e Formagao de professores;

e Maior intercambio regional e nacional entre institui¢des de ensino e as demais
partes interessadas, potencializando o impacto socioecondomico positivo da
educagdo ¢ a disseminagdo de boas praticas, bem como o estabelecimento de
mais parcerias internacionais.

e Desenvolver uma cultura de aprendizado ao longo da vida para os profissionais
atuais e para os futuros profissionais.
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