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Abstract

The teaching of Computing in basic education in Brazil faces challenges due to a shortage of
qualified teachers. Educators from other fields use inadequate materials, widening the gap
between the curriculum and actual teacher training. This undermines the quality of
education and perpetuates social inequalities. It is crucial to invest in continuous training
and partnerships with universities to improve this situation.

Resumo

O ensino de Computacdo na Educacdo Bdsica no Brasil enfrenta desafios devido a escas-
sez de professores qualificados. Docentes de outras dreas usam materiais inadequados,
aumentando a lacuna entre o curriculo e a formacdo real dos educadores. Isso com-
promete a qualidade do ensino e perpetua desigualdades sociais. E crucial investir em
formagdo continua e parcerias com universidades para melhorar este cendrio.

18.1. Cenario Atual de Professores de Computaciao na Educ¢ao Basica no Brasil

O cendrio atual de professores de Computacdo na Educagdo Bésica no Brasil é desafiador,
especialmente apds a aprovacdo da Base Nacional Comum Curricular (BNCC) em 2022
[3], que incluiu Computagdo como componente obrigatdrio a ser implementado até o final de
2023. Embora a BNCC estabeleca parametros claros para o ensino de Computagio, a
escassez de professores com formacdo especifica nessa drea tem gerado dificuldades
significativas.

Muitas escolas, principalmente na rede publica, ainda ndo possuem profissionais
capacitados em Computagdo. Isso leva a uma solu¢do improvisada, em que professo-res
de outras areas, como Matemdtica, Fisica ou até mesmo Lingua Portuguesa, acabam
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assumindo a responsabilidade de ensinar Computacdo. Esses educadores, muitas vezes,
recorrem a conteddos disponiveis na internet para preparar suas aulas, o que acarreta em
dois problemas principais: a qualidade e a adequag@o do material. Nem todo o contetido
encontrado online € correto ou atualizado, e, mesmo quando €, os professores sem a for-
macao necessaria podem ter dificuldades em compreendé-lo em profundidade e transmiti-
lo de maneira eficaz.

Além disso, os pedagogos, que historicamente tém desempenhado um papel cen-
tral na Educacdo Basica, ndo receberam formac¢do em Computacdo em seus cursos de
graduacdo. Como resultado, hd uma lacuna entre as expectativas curriculares da BNCC e
a formacao dos profissionais que estdo efetivamente em sala de aula. Esse cendrio agrava
ainda mais a falta de fundamentos sélidos necessarios para o ensino de Computagao de
maneira contextualizada e significativa.

A implementacio plena da BNCC em Computagao exigird nao apenas a formagao
de novos professores especializados, mas também a capacitacdo continua dos educadores
jé atuantes. A formagdo continuada para pedagogos e professores de outras disciplinas €
essencial para que esses profissionais possam compreender os conceitos fundamentais de
Computacdo e aplicd-los de forma integrada ao curriculo.

18.2. Reflexos da Escassez de Capacitacio de Educadores em Computacio
para a Educacio Basica

A sociedade moderna é amplamente baseada em tecnologias digitais, e a falta de um en-
sino adequado de Computagdo na Educagdo Basica impede que os alunos desenvolvam
competéncias cruciais, como pensamento critico, resolucio de problemas e letramento di-
gital. Isso amplia o abismo entre aqueles que t€ém acesso a uma educacao de qualidade em
Computagdo (frequentemente em escolas particulares ou por meio de recursos externos)
e aqueles que dependem exclusivamente do sistema publico. Como resultado, hd uma
perpetuacao da desigualdade social, uma vez que os alunos menos preparados terdo mais
dificuldades de se integrar e prosperar em um mundo cada vez mais tecnolédgico.

O impacto econdmico dessa falha € profundo, uma vez que a Computacdo per-
meia praticamente todas as dreas do conhecimento e da economia moderna. Setores como
saude, agronegdcio, industrias criativas e até servicos publicos dependem de solugdes tec-
noldgicas para otimizar processos e resolver problemas complexos. A falta de preparac¢ao
dos alunos em Computagdo limita sua capacidade de contribuir para essas inovagdes no
futuro, criando uma forga de trabalho menos qualificada e menos competitiva. Isso pode
reduzir o potencial de desenvolvimento econdmico do pais, que necessita de profissio-
nais capazes de liderar e inovar em um mundo dominado pela automacdo e inteligéncia
artificial.

No campo cultural, a exclusdo digital pode limitar o acesso a informacodes, de-
bates e expressoes artisticas contemporaneas, que cada vez mais utilizam plataformas
digitais como meio de criacdo e difus@o. A falta de conhecimento em Computacido nédo
apenas impede os alunos de participar dessas novas formas de expressdo, mas também de
questiond-las e compreendé-las criticamente. Isso pode resultar em uma sociedade mais
passiva e menos engajada na produgdo e no consumo critico de contetidos culturais.
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Politicamente, a auséncia de uma formacdo adequada em Computacdo também
pode ter consequéncias significativas. Em um mundo onde as decisdes politicas sdo cada
vez mais moldadas pela andlise de dados, algoritmos e inteligéncia artificial, ndo preparar
as futuras geracdes para entender esses mecanismos € colocar em risco a capacidade da
populacgdo de participar plenamente do processo democratico. Além disso, sem um ensino
critico sobre a tecnologia, os cidadaos podem se tornar mais vulnerdveis a desinformacgao
e manipulacdo digital, enfraquecendo a qualidade do debate politico e a confianca nas
institui¢des.

Portanto, os sinais emergentes da falta de capacitacdo de professores de Compu-
tacdo na Eucacdo Bdsica ndo apenas afetam o desempenho individual dos alunos, mas
também colocam em risco o futuro social, econdmico, cultural e politico do Brasil. Sem
uma educacao s6lida em Computagao, os estudantes de hoje estdo sendo mal preparados
para enfrentar e moldar a sociedade digital em que vivemos. O Pais, por sua vez, podera
enfrentar grandes desafios na formacao de cidaddos criticos e profissionais capacitados
para lidar com as complexidades tecnolégicas do mundo moderno.

18.3. Impactos das Tendéncias Tecnoldgicas, Sociais e Culturais na
Educaciao em Computacao

Nas proximas décadas, tendéncias tecnoldgicas, sociais e culturais irdo impactar na socie-
dade e transformar a experiéncia educacional. Essas tendéncias ndo apenas influenciarao
a maneira como a Computagdo € ensinada, mas também moldarao a formacao de profes-
sores, especialmente aqueles que atuam na Educacido Bésica, desempenhando um papel
central no desenvolvimento de futuras geragdes. Algumas dessas tendéncias podem ser
destacadas:

Inteligéncia Artificial. A inteligéncia artificial serd cada vez mais integrada a educagdo,
tornando a personalizacdo da aprendizagem, ja observada em plataformas educaci-
onais atuais ainda mais sofisticada. Isso permitird experiéncias de ensino adaptadas
ao ritmo e estilo de cada aluno. A formac¢do de professores precisard incorporar
o dominio de ferramentas baseadas em IA e capacitagdo continua para adaptar o
ensino, sem substituir a mediagdo humana essencial.

Ensino Transversal. A computagdo serd uma Competéncia Bésica e transversal, essen-
cial em diversas areas além da tecnologia, como medicina e artes. Isso exigird que
todos os professores estejam familiarizados com a computacdo e o pensamento 16-
gico, levando a uma revisdo nos curriculos de formacdo docente. A formacgdo de
professores precisard integra-la a diferentes disciplinas e contextos, promovendo a
interdisciplinaridade e o ensino baseado em projetos para preparar alunos para um
futuro tecnologicamente integrado.

Educacao Etica. Com o aumento da automagdo e da Computacdo, surgirdo debates éti-
cos sobre o uso de dados, privacidade e as implicacdes da inteligéncia artificial
na sociedade. Nos préximos anos, a educacdo em Computagdo serd crucial para
formar cidadaos criticos sobre esses dilemas. A formacdo de professores devera
incluir a educagdo para a cidadania digital, preparando-os para ensinar ética, pensa-
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mento critico e a capacidade de distinguir informacgdes confidveis de fontes duvido-
sas. Isso envolve capacitar os alunos a verificar a credibilidade das fontes, entender
desinformacdo e manipulacdo, e analisar o impacto social e politico das noticias
falsas. Além disso, é importante explorar como algoritmos e bolhas de filtro afe-
tam a disseminag¢do de informagdes e discutir a responsabilidade ética dos meios de
comunicac¢do. Desenvolver a literacia mididtica e compreender o papel de tecnolo-
gias como deepfakes e bots na criacdo de contetidos também serdo essenciais para
ajudar os alunos a navegar de forma critica e informada em um mundo tecnolégico.

Acessibilidade e Inclusdao. Nas proximas décadas, a educacdo em Computacdo deverd
concentrar-se em promover diversidade e inclusdo, abordando género, raca, classe
social e acessibilidade. A formacdo de professores da Educacdo Bésica serd es-
sencial para garantir que criangas de todos os perfis tenham acesso equitativo as
oportunidades na Computag@o. Os educadores deverdo ser preparados para enfren-
tar e superar esteredtipos de género e preconceitos raciais, promover a inclusio
de alunos de diferentes classes sociais e assegurar que o ensino de Computagio
seja acessivel a todos, incluindo aqueles com deficiéncias. Isso requer a adogdo
de praticas pedagdgicas que respeitem e valorizem a diversidade, garantindo que a
educacdo em Computacdo seja relevante e inclusiva para todas as comunidades.

18.4. Futuro da Educaciao em Computacao

O cendrio do ensino de Computacdo na formagdo de professores precisa se expandir além
dos cursos especificos da drea. E fundamental que os futuros professores de todas as dis-
ciplinas adquiram conhecimentos bésicos de Computacdo, integrando-os em suas praticas
pedagogicas e preparando os alunos para um futuro em que as tecnologias computacionais
estardo ainda mais presentes em todos os aspectos da vida profissional e pessoal.

Nos cursos de formagao de professores de Computacdo, € essencial que os edu-
cadores dominem os fundamentos da drea. Essas competéncias ndo s os capacitam a
ensinar Computacdo de forma eficaz, mas também os preparam para orientar os alunos
na aplicacdo desses conceitos em outras disciplinas. Por exemplo, algoritmos podem ser
usados para ensinar 16gica em matematica, enquanto a manipulacdo de dados pode ajudar
em ciéncias, na andlise de experimentos e fendmenos naturais. Integrar fundamentos de
Computagdo em todas as licenciaturas € essencial. Professores de diversas areas devem
ter conhecimento bésico de ferramentas computacionais para aprimorar o ensino e desen-
volver habilidades essenciais nos alunos. Embora nao precisem ser especialistas, devem
entender o suficiente das tecnologias para usé-las eficazmente.

Além disso, é crucial que os professores desenvolvam a capacidade de aprender
de forma auténoma. Com a rdpida evolucao tecnoldgica, devem saber como se atualizar
continuamente e explorar novos recursos, inspirando nos alunos a mesma habilidade de
aprender e usar as tecnologias de forma independente.

18.5. Riscos e Desafios na Formacao de Professores de Computacio

A formacdo de professores de Computacdo para a Educacido Basica apresenta desafios e
riscos que precisam ser enfrentados de forma estratégica, considerando desde a qualidade
do ensino até questdes éticas e de inclusio.
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Um dos principais riscos € a desatualizacio dos professores. A tecnologia avanca
em um ritmo acelerado, o que torna dificil para os professores acompanharem as novas
tendéncias, ferramentas e linguagens de programacdo. No contexto de uma formacao
em massa, hd o perigo de que muitos professores sejam capacitados com conteidos que
rapidamente se tornam obsoletos, comprometendo a qualidade do ensino. A falta de in-
fraestrutura tecnoldgica, especialmente em regides mais carentes, limita a aplicacdo dos
conhecimentos adquiridos pelos professores, aumentando as desigualdades educacionais
e sociais. Apesar de uma formacao pedagoégica sélida, muitas vezes ela ndo € ajustada
ao ensino de Computacdo. Metodologias ativas, como aprendizado baseado em projetos e
problemas, podem ser mais adequadas e precisam ser enfatizadas na formacdo. As ques-
toes éticas e o impacto social da tecnologia, como privacidade e automagao, precisam
ser incluidas nas discussdes em sala de aula. Sem isso, a formacdo dos alunos pode ser
superficial e t ecnicista. A falta de diversidade na formacgao de professores pode perpe-
tuar a sub-representacdo de mulheres e grupos minoritdrios na Computagao, refor¢cando
esteredtipos e afastando talentos diversificados.

Para lidar com esses desafios, é necessario i nvestir e m a tualiza¢des constantes
para os professores, infraestrutura tecnolégica, metodologias de ensino adequadas e pro-
moc¢ao da diversidade no campo da Computacdo. Além disso, os professores devem ser
capacitados para desenvolver habilidades socioemocionais nos alunos, como criatividade
e pensamento critico, preparando-os para lidar com as responsabilidades éticas do uso da
tecnologia.

18.6. Formas de promover mudancas futuras

A implementacgdo efetiva do componente de Computacdo na BNCC depende predomi-
nantemente de politicas publicas robustas e de investimentos financeiros direcionados a
formacdo e atualizacio continua de professores da Educagdo Basica. Para que o ensino
de Computacdo seja integrado de maneira eficaz nas escolas, é fundamental que os edu-
cadores recebam treinamento especializado e recursos adequados.

Nesse contexto, torna-se necessdrio equacionar a demanda por novas competén-
cias com politicas de valorizagdo profissional, tais como reducdo de carga hordria para
formacgao, remuneracdo adequada e apoio institucional para a implementacdo de praticas
inovadoras em sala de aula. Sem esse equilibrio entre investimento, tempo e condi¢des
de trabalho, a politica de inser¢do da Computacdo corre o risco de se transformar em
mais um fator de pressdo sobre os docentes, em vez de representar uma oportunidade de
inovacao e fortalecimento da prética pedagdgica.

Parcerias com universidades que possuem uma fundamentagao sélida e métodos
educacionais avancados podem desempenhar um papel essencial nesse processo. As par-
cerias podem ser concretizadas por meio de convénios entre secretarias de educagdo e
institui¢des de ensino superior, envolvendo projetos de extensdo, estdgios supervisiona-
dos e grupos de pesquisa aplicados ao contexto escolar. As universidades t€ém experiéncia
e qualificacdo para oferecer programas de formacdo e atualizacdo que formem os pro-
fessores com o conhecimento e as habilidades necessdrios para ensinar Computagio de
forma eficaz. Por exemplo, a criagdo de programas estruturados em niveis progressivos,
podem permitir que professores em exercicio avancem gradualmente na apropriacdo dos
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conceitos de Computacdo. Esses programas podem ser ofertados em formato piloto e
hibrido, e fomentados por programas nacionais, com acompanhamento sistemdtico de re-
sultados. Certificagdes reconhecidas pelo MEC podem garantir legitimidade e estimular
a adesao dos profissionais.

Além disso, as universidades tem o potencial de combinar a producdo académica
com praticas extensionistas, podendo criar programas que ndo apenas capacitem os pro-
fessores, mas também envolvam diretamente os alunos e a comunidade no aprendizado
da Computacao. Tais iniciativas podem incluir workshops, semindrios e projetos colabo-
rativos que demonstram a aplicag¢do pratica dos conceitos cientificos e tecnologicos.

Torna-se também essencial explicitar agdes concretas para garantir inclusio e re-
presentatividade na formacao docente. Sugere-se a implementacdo de politicas afirmati-
vas, como oferta de bolsas direcionadas para mulheres, negros e povos indigenas, com a
defini¢do de metas claras de participacdo. Iniciativas de mentoria e redes de apoio, como
o programa Meninas Digitais [4], podem ser expandidas e adaptadas para o contexto da
licenciatura em Computacio. E igualmente importante que os materiais pedagégicos refli-
tam diversidade racial, de género e regional, combatendo esteredtipos histdricos da drea.
A integracdo com marcos legais, como as Leis 10.639/2003 [1] e 11.645/2008 [2], reforca
a necessidade de um curriculo critico, inclusivo e socialmente relevante.

Para que as iniciativas alcancem seus objetivos, é necessdrio estabelecer mecanis-
mos de avaliacdo continua. Entre os indicadores sugeridos estdo: nimero de professores
capacitados e sua permanéncia na drea; observagdo da pratica pedagdgica por meio de
rubricas de qualidade (integracdo curricular, uso de metodologias ativas, adequacdo dos
recursos); € impacto direto no aprendizado dos estudantes, medido por testes diagndsticos
e avaliagdes de conhecimento em Computagdo.

Por fim, a questdo da infraestrutura também representa um desafio para a imple-
mentacdo plena da Computacdo na Educagdo Bdsica. O investimento estatal direto, por
meio de programas do Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagdo, é fundamental,
mas pode ser complementado com parcerias publico-privadas envolvendo empresas de
tecnologia. E igualmente necessdrio considerar as desigualdades regionais: escolas em
areas rurais e periferias urbanas tendem a enfrentar maior dificuldade de acesso a equipa-
mentos e conectividade. Para mitigar essas disparidades, € possivel considerar a ado¢ao
de estratégias hibridas, como o uso de dispositivos moveis dos proprios alunos e labora-
térios compartilhados em polos regionais. Tais alternativas podem ampliar o alcance e
a equidade na implementacdo da Computacio, reduzindo a distancia entre escolas com
diferentes niveis de infraestrutura.

Cabe ressaltar que tais estratégias nao podem prescindir de um investimento pu-
blico robusto e continuo. A sustentabilidade da formacdo em Computacdo na Educagao
Basica exige que o Estado assuma papel central no financiamento da capacitagdao docente,
da atualizacdo de contetidos e da manuten¢do da infraestrutura.
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