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Abstract

This short course teaches how to develop and deploy RESTful APIs using Python, Flask,
Google Firestore, and Render. Participants will learn to implement a modular architec-
ture (MVC and a Service Layer) to create scalable and maintainable code. The content
covers everything from fundamental API concepts to data persistence with NoSQL and
continuous deployment to the cloud, all based on a hands-on project building example
API.

Resumo

Este minicurso ensina a desenvolver e implantar APIs RESTful utilizando Python, Flask,
Google Firestore e Render. Os participantes aprenderdo a implementar uma arquitetura
modular (MVC e Camada de Servigcos) para criar codigo escaldvel e de fdcil manutengdo.
O contetido cobre desde os conceitos fundamentais de APIs até a persisténcia de dados
com NoSQL e o deploy continuo na nuvem, tudo baseado em um projeto prdtico de uma
API exemplo.

1.1. Contexto e Relevancia

No atual ecossistema de desenvolvimento de software, as Interfaces de Programacio de
Aplicagdes (APIs) sdo componentes arquitetonicos cruciais, atuando como a fundagdo
para a construcdo de aplicacdes web e mdveis modernas, bem como sistemas distribuidos
[Andrade 2024]. Elas funcionam como "pontes"que permitem que diferentes softwares
se comuniquem e troquem informacdes de maneira padronizada [Brito 2020]. A profici-
éncia na construciao de APIs robustas, escaldveis e bem estruturadas é uma competéncia
altamente valorizada e demandada no mercado de tecnologia [Rodrigues 2025].

No entanto, desenvolvedores iniciantes frequentemente enfrentam desafios na tran-
sicdo do conhecimento tedrico para a aplicacdo pratica em projetos de software, especial-
mente aqueles que exigem organizacdo e preparacio para producdo. Este minicurso tem



como objetivo preencher essa lacuna, oferecendo um roteiro pragmaético que abrange todo
o ciclo de vida de uma API, desde a configurag@o inicial do ambiente até a implantacdo
na nuvem. A abordagem ¢é fundamentada na Aprendizagem Baseada em Projetos (ABP),
utilizando como guia uma API real desenvolvida em um contexto de extensdo académica,
o que confere ao conteido um cardter pratico e aplicado, essencial para alinhar o apren-
dizado as demandas auténticas do desenvolvimento de software.

1.2. Justificativa e Tecnologias Escolhidas

A escolha das tecnologias para este projeto € estratégica e alinhada com as necessida-
des do mercado. O Flask (disponivel em https://flask.palletsprojects.com/), um micro-
framework Python, foi selecionado por sua leveza e flexibilidade [Silva 2019], permitindo
uma demonstracdo clara de padrdes de arquitetura sem a complexidade de um framework
completo. O padrao MVC promove a separacdo de responsabilidades, um principio que
facilita a manutencao e a testabilidade do cédigo [Valente 2020]. A adi¢do de uma camada
de Servicos, por sua vez, resulta em um projeto com maior desacoplamento e facilidade
de testes.

Para a persisténcia de dados, foi escolhido o Google Firestore (disponivel em
https://cloud.google.com/firestore), um banco de dados NoSQL gerenciado que oferece
flexibilidade e escalabilidade para aplicacdes web e méveis [Google s.d.-a; Towards Data
Science 2022]. Por fim, a plataforma Render (disponivel em https://render.com/) simpli-
fica o processo de implantacio continua (CI/CD), um conceito crucial para a entrega 4gil
e segura de software em ambientes de producdo [Render s.d.; Neupane 2024; Program-
mingKnowledge 2025; TestDriven.io 2022].

Este capitulo, que serve como fundamentagdo tedrica para o minicurso, estd or-
ganizado em trés mdédulos principais, refletindo a progressao do aprendizado: (1) Funda-
mentos das APIs REST e do Framework Flask, (2) Padrdes de Arquitetura e Persisténcia
de Dados, e (3) Preparagdo para Producdo e Implantagdo Continua. O objetivo é fornecer
um embasamento robusto para que os participantes ndo apenas sigam o projeto pratico,
mas compreendam os principios subjacentes a cada decisdo técnica.

Este capitulo integra o material de apoio de um minicurso pratico a ser ministrado
no evento cientifico CODEC-PI, com o objetivo de aproximar a fundamentagio tedrica
da prética de desenvolvimento de APIs. Para complementar a leitura, disponibilizamos
um repositorio publico no GitHub contendo os cddigos e exemplos utilizados durante o
minicurso: https://github.com/Felipe-Silva7/culinary_api_flask.

1.3. A Arquitetura REST (Representational State Transfer)

Antes do estabelecimento de padrées como o REST, a comunicag@o entre sistemas dis-
tribuidos era frequentemente dominada por arquiteturas mais rigidas e complexas, como
RPC (Remote Procedure Call) e SOAP (Simple Object Access Protocol). Em resposta a
essa complexidade, a arquitetura REST emergiu como um estilo arquitetural mais leve e
padronizado, aplicando os principios de sucesso da propria web para a comunicacio entre
aplicacdes.
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Figura 1.1. llustracao do modelo Cliente-Servidor e a utilizacao dos verbos HTTP
para manipulacao de recursos na arquitetura REST.

A Figura 1.1 demonstra visualmente dois dos pilares do REST: a clara separagdo
entre o cliente (Client) e o servidor (Server) e a forma como a comunicagao é padronizada
através dos verbos do protocolo HTTP para manipular recursos. Essa abordagem, conce-
bida por Roy Fielding em sua tese de doutorado [Gran Cursos Online 2022], ndo define
um protocolo, mas sim um conjunto de restri¢des de arquitetura que visam a escalabili-
dade, simplicidade e confiabilidade [Red Hat 2023]. Em sua esséncia, uma API RESTful
trata qualquer entidade como um recurso (resource) que pode ser criado, lido, atualizado
ou excluido por meio de uma interface uniforme [Gran Cursos Online 2022].

Para que um sistema seja considerado RESTful, ele deve aderir a um conjunto de
restricdes arquiteturais, das quais as principais sao:

* Cliente-Servidor: Separacdo total das responsabilidades da interface do usudrio
(cliente) e do armazenamento de dados (servidor) [Gran Cursos Online 2022]. Essa
separacdo permite que ambos evoluam de forma independente.

* Comunicacao Sem Estado (Stateless): Cada requisi¢do do cliente para o servi-
dor deve conter toda a informacdo necessdria para ser processada. O servidor ndo
armazena o estado da sessdo do cliente, o que simplifica o design e melhora a esca-
labilidade horizontal [Gran Cursos Online 2022].



* Cacheability: As respostas do servidor podem ser marcadas como "cachedveis"ou
"ndo cachedveis". Isso permite que clientes e intermedidrios reutilizem respostas,
melhorando significativamente a performance e a eficiéncia da rede.

* Interface Uniforme: A manipulacdo dos recursos ocorre por meio de um conjunto
padronizado e limitado de operacdes, que no contexto da web sdo os verbos do
protocolo HTTP (GET, POST, PUT, DELETE, etc.) [Gran Cursos Online 2022].
Essa uniformidade € o que garante o desacoplamento entre cliente e servidor. A
Tabela 1.1 demonstra a correspondéncia direta entre os verbos HTTP e as operacdes
CRUD (Create, Read, Update, Delete), que formam a base da maioria das interacdes
em APIs.

Tabela 1.1. Mapeamento de Verbos HTTP para Operacées CRUD.

Verbo HTTP Acio Semantica Operacao CRUD

GET Recuperar a representacdio de um recurso Read (Ler)

POST Criar um novo recurso Create (Criar)

PUT Atualizar um recurso existente ou | Update (Atualizar)
substitui-lo

DELETE Remover um recurso Delete (Remover)

Além desses principios, um conceito avancado e poderoso na arquitetura REST
¢ o HATEOAS (Hypermedia as the Engine of Application State). O HATEOAS trans-
forma a API de um conjunto estitico de endpoints em um sistema dindmico e "auto-
descritivo". Isso € alcancado incluindo links na prépria resposta da API, informando ao
cliente quais acdes subsequentes podem ser realizadas em um determinado recurso [Tel-
les 2018]. Por exemplo, uma resposta que representa um pedido pode conter links para
/pedidos/123/cancelar ou /pedidos/123/ver—-detalhes. O cliente, em
vez de ter conhecimento prévio das URIs, apenas precisa seguir esses links. Esse meca-
nismo reduz drasticamente o acoplamento entre cliente e servidor, tornando a API mais
flexivel e resiliente a mudancas [Telles 2018].

1.4. O Micro-framework Flask

A escolha do Flask como a tecnologia central para a constru¢ao da API neste minicurso é
uma decisdo de design estratégica, alinhada com os principios de simplicidade, controle
e flexibilidade. O Flask é um micro-framework WSGI (Web Server Gateway Interface)
para Python, conhecido por sua abordagem minimalista [The Pallets Projects s.d.]. Sua
filosofia central é fornecer um nicleo sélido e extensivel para o desenvolvimento web,
sem impor ferramentas ou padrdes especificos ao desenvolvedor.

1.4.1. Uma Aplicacio Minima: '"Ola, Mundo!"

Para ilustrar a simplicidade e a elegancia do Flask, nada é mais eficaz do que um exem-
plo pratico. O cdédigo a seguir representa a aplicacdo Flask mais simples possivel, um
"0Ol4, Mundo!"funcional que pode ser salvo em um arquivo como app . py e executado
diretamente.

# 1. Importa a classe Flask do pacote flask
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from flask import Flask

# 2. Cria uma insténcia da aplicacéao
app = Flask(__name_ )

# 3. Define uma rota usando um decorator
@Qapp.route (' /')
def hello_world():
# 4. A funcdo que executa e retorna a resposta
return ’0l4, Mundo!’

# 5. Bloco para rodar o servidor de desenvolvimento
if name == '_ main_ ’':
app.run (debug=True)

Este pequeno bloco de c6digo ja contém todos os elementos centrais de uma apli-
cacao Flask:

* Linha 1: A importagdo da classe Flask, que € o nicleo de qualquer aplicacdo.

* Linha 2: A criacdo do objeto de aplicacao explicito, que chamamos de app. A
varidvel __name___ ajuda o Flask a localizar recursos como templates e arquivos
estaticos.

* Linha 3: Este é um decorator de rota. Ele diz ao Flask: "Quando alguém acessar
a URL raiz (/) do site, execute a fungdo que estd logo abaixo". E assim que o
Flask conecta URLSs a c6digo Python.

* Linha 4: Esta é a funcio de visualizacido (view function). E o cédigo que é
executado para tratar a requisicdo do usudrio e gerar uma resposta. Neste caso,
aresposta € a string *Ol4, Mundo!’.

* Linha 5: Este € um bloco padrdo em Python para garantir que o servidor de desen-
volvimento sé seja executado quando o script € chamado diretamente. O comando
app.run (debug=True) inicia um servidor local simples, que recarrega auto-
maticamente a cada alteracdo no cddigo, facilitando muito o desenvolvimento.

Com apenas algumas linhas de c6digo, temos um servidor web completo e fun-
cional. Essa simplicidade € o ponto de partida que nos permite, como veremos a seguir,
adicionar camadas de complexidade de forma controlada e organizada.

A principal diferenca entre um micro-framework como o Flask e um framework
full-stack como o Django reside em sua abrangéncia e "opinido"[Splunk 2023]. En-
quanto frameworks full-stack vém com um ecossistema robusto e integrado de ferramen-
tas (ORM, painel de administracdo, sistema de autenticacdo), o Flask oferece apenas o
essencial: roteamento de requisi¢cdes e um motor de templates (Jinja). Essa caracteristica
o torna ideal para APIs REST, protétipos e aplicacdes onde o desenvolvedor deseja ter
controle total sobre a arquitetura e as bibliotecas utilizadas [Quora 2018].
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A filosofia de design do Flask se manifesta em vérias vantagens praticas, especial-
mente através do uso de um objeto de aplicagdo explicito (app = Flask (__name__)).
Em contraste com frameworks que gerenciam esse objeto de forma implicita, a aborda-
gem do Flask oferece beneficios claros [The Pallets Projects s.d.]:

» Testabilidade Aprimorada: Facilita a criacdo de multiplas instincias da aplica¢do
para testes unitdrios, permitindo isolar e verificar comportamentos especificos de
forma controlada.

» Extensibilidade Direta: Permite a subclassificagdo da classe F1lask para custo-
mizar comportamentos internos do framework, oferecendo um nivel avangado de
personalizagdo.

* Modularidade e Confiabilidade: Garante que recursos (como arquivos estaticos e
templates) sejam carregados de forma previsivel em relagdo ao médulo da aplica-
¢do. Isso evita problemas de caminhos relativos ao diretério de trabalho, que sdo
uma fonte comum de erros em ambientes de producdo [The Pallets Projects s.d.].

O Flask ndo impde um padrdo de arquitetura rigido, o que concede ao desenvol-
vedor a liberdade de estruturar o projeto como preferir. Essa flexibilidade, no entanto,
exige disciplina para ndo resultar em cédigo desorganizado. E exatamente neste ponto
que o minicurso se aprofunda, demonstrando como aplicar padrdes de design maduros
— como a arquitetura em camadas e o Service Layer — a um framework "ndo opina-
tivo"para construir uma aplicacio robusta e escaldvel. A Tabela 1.2 resume o contraste
entre as duas filosofias de frameworks.

Tabela 1.2. Comparativo: Micro-framework vs. Full-Stack Framework.

Caracteristica Micro-framework (Ex: Flask) Full-Stack  Framework (Ex:
Django)

Tamanho Pequeno, nicleo enxuto Grande, com diversos médulos

Curva de Aprendizagem Répida e direta Mais complexa, exige mais tempo

Ferramentas Inclusas Roteamento, Jinja (templating) Roteamento, ORM, seguranga, ad-
min

Casos de Uso APIs REST, protétipos, microsser- | Aplica¢cdes web complexas e mono-

vicos liticas

Paradigma Flexivel, “ndo opinativo” Estruturado por convengdes, “opi-

nativo”

1.5. Arquitetura da Aplicacao e Padroes de Projeto

A construgdo de software escaldvel e de facil manuteng@o nao € resultado do acaso, mas
sim da adocao de padrdes arquiteturais s6lidos e principios de design bem estabelecidos.
Esta se¢do aprofunda os padrdes e as decisdes de arquitetura que estruturam o projeto do
minicurso, garantindo que a aplicacio seja modular, testavel e pronta para crescer.

1.5.1. O Principio da Separacao de Responsabilidades

O fundamento de uma boa arquitetura € o principio da Separaciao de Responsabilidades
(Separation of Concerns - SoC). A abordagem mais comum para aplicar este principio é
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o desenvolvimento em camadas, que divide o sistema em componentes 16gicos distintos
[UDS Tecnologia 2021]. Cada camada possui um propdsito especifico — como apresen-
tacdo, 16gica de negdcios ou acesso a dados — e se comunica com as camadas adjacentes
por meio de interfaces bem definidas [Telles 2018].

Essa estrutura € crucial para a manuteng@o e a escalabilidade. Uma alteracdo
na camada de persisténcia (como a migracdo de banco de dados) nao deve impactar a
l6gica de negdcios, desde que o "contrato"de comunicagao entre as camadas seja mantido.
Isso reduz o risco de regressoes, simplifica a depuragdo e permite que equipes diferentes
trabalhem em partes distintas do sistema simultaneamente [UDS Tecnologia 2021].

1.5.2. Padrdes para a Estrutura do Projeto em Flask

Com a flexibilidade do Flask, a aplicacdo de padrdes que organizam a estrutura do cédigo
¢ essencial. Adotamos dois padrdes principais para garantir a modularidade.

1.5.2.1. Organizando o Cédigo com Blueprints

A medida que uma aplicagdo Flask cresce, manter todas as rotas em um tnico arquivo
se torna impraticavel. Os Blueprints sdo a solu¢do do Flask para este problema. Eles
permitem agrupar um conjunto de rotas, templates e arquivos estéticos relacionados, fun-
cionando como "mini-aplicagdes"dentro do projeto principal. No nosso caso, poderiamos
ter um Blueprint para autenticacdo e outro para as receitas, por exemplo. Isso torna o
c6digo mais limpo, organizado e reutilizdvel.

1.5.2.2. O Padrao Factory para Criacao da Aplicacao

O padrdo Application Factory (Fabrica de Aplicacdes) consiste em encapsular a criagdo

da instancia da aplica¢do Flask dentro de uma fun¢ao (comumente chamada create_app () ).
Essa abordagem evita problemas de importacdo circular e é fundamental para a testabi-
lidade, pois permite criar multiplas instancias da aplicagdo com diferentes configuracdes

— uma para desenvolvimento, outra para produgdo e quantas forem necessdrias para os
testes.

1.5.3. Padroes para a Légica de Negocios: MVC + Services

O padrdao Model-View-Controller (MVC) é uma das abordagens mais consagradas para
organizar a logica interna de uma aplicagdo. Ele divide o cédigo em trés papéis interliga-
dos:

* Modelo (Model): Representa os dados e as regras de negdcio associadas a eles.

* Visao (View): A camada de apresentacdo (no caso de uma API, a representacdo
dos dados, como JSON).

* Controlador (Controller): Intermedidrio que recebe as requisi¢des, interage com
0 Modelo e seleciona a Visdo para a resposta.
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Embora o Flask nao force o uso do MVC, ele se adapta perfeitamente ao padrido
[Stack Overflow 2012]. No entanto, em uma arquitetura MVC pura, a 16gica de negdcios
pode sobrecarregar os controladores, gerando os temidos "Fat Controllers". Para resolver
isso, introduzimos uma camada adicional, a Camada de Servicos, ilustrada na Figura
1.2.

MVC + Services
Model-View-Controller

> ” E .| Services | |
- O Layer

View Controller Model

Figura 1.2. Arquitetura MVC estendida com uma Camada de Servicos (Service Layer).

A Camada de Servicos (Service Layer) atua como um intermedidrio entre os con-
troladores e os modelos, com a responsabilidade exclusiva de centralizar e encapsular a
l6gica de negdcios da aplicacdo [AppMaster s.d.]. Ao extrair essa l6gica para uma camada
dedicada, o Controlador se torna um "Thin Controller"”, cuja tnica funcio é gerenciar o
fluxo da requisi¢do HTTP, delegando todas as operagdes de negdcio para o servigo corres-
pondente. Essa abordagem resulta em um c6digo mais coeso, reutilizavel e, crucialmente,
muito mais facil de testar de forma isolada [UDS Tecnologia 2021; LBODEV 2024].

1.5.4. Persisténcia de Dados com Google Firestore

A escolha do banco de dados recaiu sobre o Google Firestore, um banco de dados NoSQL
gerenciado, flexivel e escaldvel, ideal para aplicacdes modernas [Firebase s.d.]. Diferente
do modelo relacional de tabelas e linhas, o Firestore é orientado a documentos. Seus
dados s@o organizados em uma hierarquia simples, porém poderosa, conforme mostra a
Figura 1.3.
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Figura 1.3. Modelo de dados hierarquico do Firestore, baseado em colecées e
documentos.

Como a imagem demonstra, a estrutura do Firestore € composta por colecoes, que
sdo contéineres para documentos. Cada documento, por sua vez, armazena os dados em
formato de pares chave-valor e pode conter estruturas aninhadas ou até mesmo subcole-
¢oes [Firebase s.d.; AppMaster 2023]. Essa estrutura permite modelar dados complexos
de forma intuitiva, como uma colecdo de "receitas"onde cada documento de receita pode
conter uma subcolegdo de "ingredientes".

Uma das vantagens mais notdveis do Firestore é que o desempenho das consultas
é proporcional ao tamanho do conjunto de resultados, e nao ao tamanho total da cole¢cdo
[STEM hash 2024]. Isso significa que, mesmo com milhdes de documentos, uma consulta
que retorna 10 resultados serd extremamente rapida.

1.5.5. Principios para um Cédigo de Qualidade: S.O.L.LD.

Além dos padrdes de arquitetura, a qualidade do cédigo € guiada pelos principios S.O.L.LD.,
um acrénimo para cinco pilares do design orientado a objetos que promovem a escrita de
software mais compreensivel, flexivel e de facil manutencdo. Sdo eles:

* S - Single Responsibility Principle (Principio da Responsabilidade Unica)
* O - Open/Closed Principle (Principio Aberto/Fechado)

* L - Liskov Substitution Principle (Principio da Substitui¢do de Liskov)

* I - Interface Segregation Principle (Principio da Segregacdo de Interface)

* D - Dependency Inversion Principle (Principio da Inversdo de Dependéncia)

Neste minicurso, a aplicacdo da Camada de Servicos é um exemplo claro do Principio
da Responsabilidade Unica, pois remove a logica de negdcio dos controladores, dando a
cada componente um Unico motivo para mudar.
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1.6. Engenharia de Software para Producao

A transi¢do de um ambiente de desenvolvimento local para um ambiente de producdo real
¢ um dos momentos mais criticos no ciclo de vida de um software. Essa etapa exige a
adocdo de préticas de engenharia que garantam a robustez, seguranga e, acima de tudo,
a consisténcia da aplicacdo. Esta se¢do aborda o pilar fundamental para alcancar esses
objetivos: o gerenciamento de dependéncias.

1.6.1. Gerenciamento de Dependéncias: Consisténcia e Seguranca

O gerenciamento de dependéncias € o processo que assegura que um projeto de software
funcione de maneira previsivel em qualquer ambiente, seja na maquina de outro desenvol-
vedor ou no servidor de producdo [GitHub s.d.]. A base dessa pratica em Python € o uso
de ambientes virtuais (com ferramentas como venv), que isolam as bibliotecas de um
projeto e evitam conflitos de versdo com outras aplica¢des do sistema [DEV Community
2024].

Para garantir a reprodutibilidade, € essencial o uso de um arquivo de dependéncias,
como o requirements.txt. Este arquivo funciona como uma "receita"do ambiente,
listando as bibliotecas e suas versdes exatas, permitindo que o ambiente de producdo seja
recriado com precisdo. As boas préticas de gerenciamento incluem [GitHub s.d.]:

* Fixacdo de Versoes (Pinning): Utilizar a saida do comando pip freeze >
requirements.txt para "travar'as versdes exatas de todas as dependéncias e
sub-dependéncias, garantindo que o mesmo cddigo funcione sobre a mesma base
de bibliotecas.

* Auditorias de Vulnerabilidades: Integrar ao fluxo de trabalho a verificagdo re-
gular de dependéncias com vulnerabilidades de seguranca conhecidas, utilizando
ferramentas que analisam o arquivo de requisitos.

* Automacio de Atualizacées: Configurar ferramentas para monitorar e aplicar pat-
ches de seguranca de forma automatizada, mantendo o projeto protegido contra
ameacas emergentes.

Ferramentas modernas como o UV vém para otimizar ainda mais esse fluxo, com-
binando a criacdo de ambientes virtuais e a instalacdo de pacotes de forma extremamente
rapida, simplificando a vida do desenvolvedor e a automac¢do em pipelines [DEV Com-
munity 2024].

1.7. DevOps na Pratica: Deploy Continuo com Render

Uma vez que a aplicac@o estd bem estruturada e suas dependéncias sdo gerenciadas, o
préoximo desafio € entregd-la ao usudrio final de forma eficiente e segura. O paradigma
DevOps surge para quebrar as barreiras entre desenvolvimento e operagdes, utilizando a
automacao como ponte [Red Hat 2024]. A espinha dorsal dessa automacao é o pipeline
de CI/CD.
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1.7.1. O Paradigma da Integracio e Implantacio Continua (CI/CD)

Tradicionalmente, a implantacdo de software era um processo manual, lento e propenso
a erros humanos, resultando em entregas demoradas e instabilidade em producio [Inedo
2017]. O CI/CD (Continuous Integration e Continuous Delivery/Deployment) resolve
isso ao criar um pipeline automatizado que transforma o cédigo-fonte em uma aplicagdo
funcional na nuvem, como ilustrado na Figura 1.4.

i Build Automated Deploy to Deploy to
o Tests S‘tag%\g Production

Figura 1.4. Fluxo visual de um pipeline de CI/CD, desde o commit até a implantacao.

O fluxo demonstrado na Figura 1.4 representa um caminho automatizado onde
cada alteracdo no c6digo passa por uma série de validagdes antes de chegar ao usudrio.
Esse pipeline é composto por trés praticas principais [Red Hat 2023; Red Hat 2024]:

* Integracio Continua (CI): A prética de mesclar frequentemente as alteragdes de
cédigo de vdrios desenvolvedores em um repositério central. A cada envio, tes-
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tes automatizados sdo executados para validar a nova versdo e fornecer feedback
rdpido, garantindo a saide do cédigo-base.

* Entrega Continua (CD - Delivery): A automacio da preparacdo do cédigo para o
langamento. Apds passar nos testes da CI, o codigo é empacotado e enviado para
um ambiente de "preparacdo"(staging), aguardando apenas uma aprovagdo manual
para ser implantado em produgao.

* Implantacao Continua (CD - Deployment): O passo final da automacdo. Se o
cddigo passar por todas as etapas anteriores, ele é implantado automaticamente em
producdo, sem qualquer intervengdo humana.

A adog¢do de um pipeline de CI/CD, mesmo que simplificado, traz beneficios
imensos para qualquer projeto de software, conforme detalhado na Tabela 1.3.

Tabela 1.3. Beneficios de um Pipeline de CI/CD.

Beneficio Descricao Detalhada

Agilidade na Entrega Acelera a cadéncia de releases, permitindo que novas funcionalidades che-
guem ao usudrio de forma continua e mais rapida.

Reducdo de Erros Automatiza testes e validagdes, minimizando o erro humano e capturando
bugs antes que cheguem a produgao.

Custo-Beneficio Reduz o tempo e o esfor¢o manual, liberando os desenvolvedores para se
concentrarem em agregar valor ao produto.

Qualidade do Cédigo O feedback imediato dos testes e a integragdo em pequenos lotes incentivam
um c6digo de maior qualidade e melhor colaboragéo.

1.7.2. Render como Solucao Pratica para Deploy Continuo

A plataforma Render exemplifica a implementacao pratica e acessivel dos principios de
CI/CD. Trata-se de uma solugdo de hospedagem na nuvem que simplifica radicalmente
o processo de implantacdo, gracas a sua integracdo nativa com repositérios Git como o
GitHub [Render s.d.].

Ao configurar um servigo no Render e vinculd-lo a um branch especifico, o pro-
cesso de implantac¢do se torna totalmente automatizado. A cada push para esse branch, o
Render detecta a alteracdo e dispara um processo de auto-deploy. Esse processo executa
os comandos definidos pelo desenvolvedor, comopip install —-r requirements
e gunicorn app:app, garantindo que a versdo mais recente e validada da aplica¢do
esteja sempre em produgdo, com zero-downtime (sem interrupcio do servigo) [Render
s.d.].

Dessa forma, o Render democratiza o acesso a praticas avangadas de DevOps. Ele
permite que os participantes do minicurso vivenciem na pratica os beneficios da automa-
¢do, transformando os conceitos de CI/CD em uma realidade tangivel e de facil imple-
mentacao.

1.8. Conclusao

Este capitulo forneceu o embasamento tedrico para o minicurso, conectando os conceitos
de engenharia de software com as tecnologias abordadas. A jornada iniciou-se contextu-
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alizando o papel crucial das APIs no desenvolvimento moderno e focou na arquitetura
REST como o padrio de design que se consolidou por sua simplicidade e alinhamento
com os principios da web [Kong Inc. 2021]. A escolha do Flask foi justificada por sua
natureza de micro-framework, que oferece a flexibilidade ideal para a implementagdo de
padrdes de arquitetura sofisticados [Quora 2018].

O ntcleo do capitulo aprofundou-se na arquitetura da aplicagdo, apresentando um
conjunto de padrdes para garantir um projeto profissional. Foram introduzidos padrdes
para a organizagdo estrutural do c6digo, como Blueprints para modularidade e o padrio
Factory para a criaco de instancias testdveis. Em seguida, detalhou-se a arquitetura da
l6gica de negécios com o padrao MVC + Services, que promove controladores coesos e
de facil manutencado. Como alicerce para um cédigo de alta qualidade, foram apresentados
os principios S.O.L.I.D.. A persisténcia de dados com o Google Firestore ilustrou a
aplicacdo de um banco de dados NoSQL moderno e escaldvel [Firebase s.d.].

Por fim, o capitulo dedicou suas duas dltimas se¢des a preparacio para o ambi-
ente de producdo. A primeira abordou a engenharia de software local, destacando o
gerenciamento de dependéncias como pratica essencial para a seguranga e consisténcia
do projeto [GitHub s.d.]. A segunda explorou o paradigma de DevOps na pratica, ex-
plicando o pipeline de CI/CD e demonstrando como a plataforma Render serve como
um exemplo pratico e acessivel da automacado do processo de deploy [Red Hat 2024].

Em suma, a fundamentagdo tedrica aqui presente eleva o minicurso de um simples
tutorial para uma experiéncia de aprendizado que enfatiza os principios de engenharia
por trds das ferramentas. Ao compreender esses conceitos, os participantes estardo mais
bem preparados para desenvolver APIs robustas, escaldveis e alinhadas com as melhores
préticas do mercado, transpondo com sucesso o conhecimento teérico para a aplicagdo
em projetos de software reais.
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