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Abstract

The bibliographic survey is one of the main stages in the construction of scientific rese-
arch. This is due to the need to search, in databases, works related to the research topic.
In this way, it is possible to catalog and reference relevant works that encourage research.
However, this activity can be complex if a well-defined method and support tools are not
used. This chapter aims to teach academics and researchers a method of conducting a
bibliographic survey using Systematic Mapping of Literature using the resources of the
tool TheEnd. It is hoped, therefore, that the researcher can build a bibliographic survey
quickly and systematically .

Resumo

O levantamento bibliogrdfico é uma das principais etapas da construgdo da pesquisa
cientifica. Isso se deve pela necessidade de buscar, em bases de dados, trabalhos rela-
cionados ao tema da pesquisa. Desta forma, é preciso catalogar e referenciar trabalhos
relevantes que fomentem a pesquisa. Porém, essa atividade pode ser complexa caso ndo
se utilize um método bem definido e ferramentas de apoio. Este capitulo pretende ensinar
aos académicos e pesquisadores um método de realizar um levantamento bibliogrdfico
por meio do Mapeamento Sistemdtico da Literatura utilizando os recursos da ferramenta
TheEnd. Espera-se, com isso, que o pesquisador possa construir um levantamento bibli-
ogrdfico de maneira rdpida e sistemdtica.

9.1. Introducao

Levantamento bibliogréfico ou Pesquisa Bibliografica (PB) € a primeira etapa no processo
de investigacdo cientifica [Detroz et al. 2015]. PB é o procedimento de consultar bases
de dados de trabalhos cientificos com o objetivo de descobrir e reunir informacgdes que
servirdo de base para a constru¢do da investigacao a partir de um determinado tema.



De certo, a PB é um levantamento de toda a bibliografia publicada
em forma de livros, revistas, artigos, publicacdes avulsas e imprensas escritas
[Lakatos and Marconi 1991]]. Com efeito, o pesquisador terd oportunidade de visualizar
diversos aspectos oportunos em determinado assunto.

Consequentemente, com a evolugdo das pesquisas, ocorre um aumento do nimero
de publicagdo e resultados [Petersen et al. 2008]]. Nesse sentido, é importante realizar um
levantamento do estado da arte desse tema. Esse levantamento possibilita que pesquisa-
dores que obtenha uma visdo geral do tema de interesse.

Porém, a condugdo de uma PB de forma parcial ou incompleta pode levar a re-
sultados tendenciosos[Detroz et al. 20135)]. Isso inviabiliza a replicacdo dos métodos uti-
lizados e consequentemente conduzindo a conclusdes incorretas. Diante desse quadro, o
estudante de graduacdo que tem pouca maturidade em pesquisas bibliograficas pode ser
levado a um caminho nio linear de pesquisa cientifica.

Diante desse cendrio, a proposta deste capitulo € apresentar uma préatica de ela-
borar uma pesquisa bibliografica por meio de um método denominado Mapeamento Sis-
tematico da Literatura (MSL). A estratégia terd suporte de um ambiente digital Web e
colaborativo TheEnd [Braga et al. 2016]. Ao final, o resultado serd um levantamento bi-
bliografico de um determinado tema.

Nesse ambito, sabe-se que ha alguns tipos de PB os quais serdo apresentados
nesse trabalho. Entretanto, a escolha do Mapeamento Sistematico da Literatura justifica-
se por ser um método cientifico capaz identificar, interpretar e sumarizar os trabalhos
relevantes para determinada linha de pesquisa, drea ou fendmeno de interesse de forma
nao tendenciosa e replicavel [Kitchenham 2004al.

Como exposto, a proposta pretende utilizar ferramentas especificas de suporte a
PB. Sio elas:

1) O software TheEnd: € um servico Web capaz de auxiliar o planejamento, execu-
cdo e sumarizagao dos resultados de um MSL, tornando a pesquisa mais agil, colaborativa
e replicdvel- link de acesso a ferramenta;

i1) A ferramenta Google Sheets: com este software, pode-se gerenciar os trabalhos
selecionados e as informacdes extraidas do Software TheEnd de modo on-line.

O Diferencial desta proposta € a possibilidade de elaborar referencial tedrico (e
bibliografico) de modo sistematico, replicavel e colaborativo. Essas caracteristicas faci-
litam o entendimento pelo o estudante iniciante em pesquisas cientificas. Além disso, a
ferramenta de MSL citada permite que varios pesquisadores trabalharem ao mesmo tempo
em uma mesma pesquisa, centralizando e compartilhando didvidas e conhecimento.

9.1.1. Objetivos

O objetivo geral do curso € explanar sobre levantamento bibliografico com enfoque na PB
sistematica. Os objetivos especificos sao:

e Explicar sobre pesquisa bibliografica e mapeamento sistematico;

e Apresentar a Ferramenta Software TheEnd,;


https://easii.ufpi.br/theend/home/login
https://easii.ufpi.br/theend/home/login

e Apresentar uma prética de uma PB do tipo Mapeamento Sistemético com uso do
Software TheEnd.

9.1.2. Plano do Curso

O plano do minicurso € ilustrado na Tabela0.1] Vale destacar que, devido ao momento
vigente (2020), a apresentacdo e pratica serd realizada na modalidade a distancia.

Tabela 9.1. Plano do Minicurso

Item Descricao

Publico Alvo Publico em geral, pesquisadores, académicos de graduagdo
e pds-graduacao

Requisitos para partici- | Conhecimentos bésicos de metodologia cientifica e de in-

par formética basica

Carga Horaria A definir

Meétodo didatico Aulas expositivas onlines e pratica com softwares

Periodo 10 de Setembro

Bibliografia [Kitchenham 2004a, [Keele et al. 2007, Braga et al. 2016,

da Silva et al. 2020]]

9.2. Pesquisa Bibliografica

O passo inicial do processo de investigacao é a Pesquisa Bibliogréfica (PB). PB € o le-
vantamento de toda a bibliografia ja publicada, em forma de livros, revistas, publica¢cdes
avulsas e imprensas escritas [Lakatos and Marconi 1991]]. A condugdo desta etapa produz
os referenciais tedricos, que sio os trabalhos relacionados ou o estado da arte sobre um
determinado tema [lda Silva et al. 2020].

A PB € fundamental para encontrar lacunas, as quais sdo oportunidades de novas
investigacdes. Além disso, € possivel avaliar o que j4 foi estudado exaustivamente e que,
talvez, o tema esteja saturado.

Diante disso, ha a alternativa de realizar um levantamento de trabalhos relacio-
nados de modo organizado, sistematizado e replicavel. Esse mecanismo € denominado
de Pesquisa Bibliogréfica Sistematica (PBS). Ela contribui para aumento do dominio do
conhecimento do pesquisador. Além disso, esse método favorece como ponto inicial de
andlise para possiveis novas contribui¢des. Na subse¢do[9.2.1]a seguir serdo apresentados
os tipos de pesquisas bibliograficas.

Pesquisas publicadas sobre PB sdo chamados de estudos secundarios. Os estu-
dos primarios apresentam relatos de descobertas cientificas como experimentos ou estu-
dos de casos. Uma pesquisa ou estudo secunddrio, portanto, realiza a revisdo de varios
estudos primdrios relevantes com objetivo de sintetizar as evidéncias de um determinado
tema. H4, ainda, o estudo terciario, que realiza uma revisao dos artigos secundario rela-
cionados.



9.2.1. Tipos de Pesquisas Bibliograficas

As pesquisas bibliogréficas sdo classificadas em:

e Tradicional: sdo pesquisas que ndo seguem um processo sistematico definido. A
experiéncia do pesquisador guia o processo de pesquisa. Diante disso, ndo hé ga-
rantia de resultados imparciais: o pesquisador pode enfatizar somente os dados que
concordam com as hipéteses apoiadas por ele;

e Bibliométrica: sio PBs que usam métodos estatisticos e matematicos para a ob-
tencdo de informagdes quantitativas sobre livros e artigos. Identifica e quantifica
aspectos da produgdo bibliografica em uma determinada 4rea. Nesse tipo de PB, a
relevancia de um artigo ou a influéncia de um pesquisador a partir do nimero de
citagOes feitas a esse artigo contribuem para a coleta dos dados;

e Revisao Sistematica da Literatura (RSL): em inglés, Sistematic Literature Re-
view (SLR)) este tipo de PB sistematica que objetiva identificar e avaliar de forma
confidvel, imparcial e replicdvel os trabalhos relevantes sobre determinado assunto.
Assim, a revisdo tem o propdsito de identificar e entregar todas as pesquisas rele-
vantes a linha de pesquisa, e ndo somente aquelas que corroborem para a hipétese
apoiada pelo pesquisador. RSL também pode ser denominada de survey, review,
levantamento ou panorama;,

e Mapeamento Sistematico da Literatura (MSL): em inglés, Sistematic Literature
Mapping (SLM) é uma PB que faz visdo geral da drea de estudo, quantificando os
resultados. Assim, é possivel identificar tendéncias e lacunas de pesquisas a serem
estudadas [da Silva et al. 2020]. Esse tipo pode ser identificado por outros nomes,
como mapeamento sistemdtico de estudos, overview ou meta-andlise;

e Revisao Terciaria: sio revisdes que produzem levantamento de revisdes secunda-
rias j& publicadas sobre determinado assunto. Pode ser uma Revisao Sistemadtica ou
Mapeamento Sistematico.

Vale destacar que a revisdo sistematica possui maior nivel de evidéncia cientifica,
tanto no contexto de validade como de confiabilidade [Bork 2005]]. Isso corrobora sobre
a importancia da construc¢ao de estudos de pesquisa bibliografica sistematizada, como os
RSL e MSL.

9.3. Mapeamento Sistematico da Literatura

A constru¢ao do levantamento bibliografico proposto neste capitulo utilizou-se dos
procedimentos de Mapeamento Sistemdtico da Literatura de [Kitchenham 2004b,
Petersen et al. 2008]. Um MSL € definido como um conjunto de procedimentos com
o objetivo de identificar, interpretar e sumarizar os trabalhos relevantes para determinada
linha de pesquisa, drea ou fendmeno de interesse de forma ndo tendenciosa e replicdvel
[Kitchenham 2004bl.

As justificativas para escolha do MSL (ou SLM) sao:



1. Organizar e sintetizar todas evidéncias empirica sobre determinado tratamento ou
tecnologia;

2. Identificar lacunas na area;

3. Apresentar uma visdo geral de determinando tema de pesquisa
[Kitchenham 2004b]].

Segundo [Kitchenham 2004b]] as etapas de constru¢do de um MSL sdo: Plane-
jamento, Execucdo e Sumarizacio (resultados). No planejamento, os pesquisadores
elaboram o protocolo de execucdo do estudo. Nesse sentido, sdo definidos os i) objetivos
da pesquisa; ii) as questdes de pesquisa; iii) as bases de dados que serdo utilizadas; iv)
as strings de busca a serem aplicadas nas bases de dados; v) os critérios para inclusdo e
exclusdo dos trabalhos obtidos e vi) os formularios para extracao de informacdes relevan-
tes, dentre outros aspectos. A Figura [0.1] apresenta os componentes necessdrios para o
planejamento citados anteriormente.

=1 , =1 =1
Objetivos String de Busca
Questoes de Pesquisa Critérios de Inclusao Formulario de Extracao
Bases de Dados Critérios de Exclusao

Figura 9.1. Planejamento do MSL

A execugdo, representada na Figura[9.2] sdo aplicados os processos ou itens pla-
nejados anteriormente. Inicialmente, o pesquisador aplica as strings de busca nas bases
de dados para obter o conjunto de estudos iniciais. Em seguida, é necessario aplicar os
critérios de inclusdo/exclusdo. Isso € feito realizando a leitura do titulo e do resumo dos
trabalhos obtidos na busca. O resultado s@o os artigos selecionados. O passo seguinte é
leitura completa dos trabalhos selecionados para extra¢do de dados relevantes.
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Figura 9.2. Execucédo do MSL

Por dltimo, na terceira etapa, realiza-se a sumarizagao dos resultados. As infor-
magcdes sdo organizadas em tabelas e constréi-se os graficos para facilitar o entendimento
do tema pesquisado. Nesta etapa, ocorre a discussao sobre os resultados obtidos.

Nas proximas subsecOes deste capitulo serdo detalhadas as etapas de um MSL.
Para efeito didatico, serd utilizado um exemplo prético para facilitar o entendimento. A
proposta de um MSL deste capitulo € sobre mineracao de dados e autismo. Ou seja, que
pesquisas tratam sobre praticas de mineracao de dados em prol do autismo.

9.3.1. Planejamento

O Planejamento € a etapa de elaboragdo do protocolo que guiard o Mapeamento Sistemé-
tico. Os elementos que compoe esse plano sdo fundamentais para desenvolver a pesquisa
de modo sistemético. Como citado anteriormente os elementos sdo: os objetivos, strings
de busca, bases de dados, questdes de pesquisa, critérios de inclusdo e exclusdo e os
formuldrios de extragao.

O primeiro passo € elaborar os objetivos da pesquisa. A partir destes, as questoes
de pesquisa e as strings de buscas sdo definidas. Em seguida, as bases de dados rele-
vantes ao tema. No planejamento também sdo construidos os Critérios de selecao dos
trabalhos, que sao objetivos, de inclusdo e de exclusdo. Por fim, criam-se os formularios
de extracdo alinhados com os objetivos da pesquisa.

Vale destacar que esse protocolo deve ser elaborado de forma que a PB fique
sistemdtica, objetiva e replicavel. Para isso, é importante realizar testes preliminares a
medida em que os elementos sdo elaborados. Por exemplo, ao pensar nas strings de
buscas, € interessante fazer testes nas bases de dados e avaliar se os trabalhos encontrados
estdo condizentes com o propdsito da pesquisa. Além disso, caso seja necessdrio alterar
algum elemento deste protocolo pode tornar necessdrio realizar novamente toda a PB ou
mesmo compromete-la.



9.3.1.1. Questoes de pesquisa

A metodologia de [Kitchenham 2004b], ressalta sobre a necessidade da existéncia de uma
Questao Principal(QP), a qual esta relacionada com o objetivo do mapeamento. E para
alcancgar os objetivos da pesquisa, faz-se uso de Questoes Secundarias (QSs). Essas QS’s
também podem categorizar os trabalhos conforme se deseja. Para a prética apresentada
neste capitulo as questdes estdo descritas a seguir:

e QP — Como a data mining tem sido usada para apoiar causa autista?

QS1 — Qual técnica de data mining mais usadas?

QS2 - Qual finalidade a data mining?

QS3 - Quais as areas tem mais data mining com autismo?

9.3.1.2. Strings de Busca

As strings sdo as proprias palavras-chaves do tema da pesquisa. Deve-se elaborar essas
Strings com base nas técnicas ou métodos da pesquisa, no conceito ideia ou drea de apli-
cagdo. A Figura[0.2] demonstra a composi¢do de strings de busca para o exemplo deste
curso.

Tabela 9.2. Strings de busca

Grupo Palavra-chave
Técnica ou método data mining
Conceito ou idéia autism, autistic

9.3.1.3. Base de dados

Deve-se escolher bases de dados ou fontes de buscas de trabalhos cientificos condizen-
tes com o tema do MSL. Geralmente, a escolha por essas plataformas € justificada pelo
objetivo de coletar o méximo possivel de trabalhos com abrangéncia internacional.

Vale destacar que essas bases de buscas sdo indexadoras de outras bases de dados.
Para este caso exemplo, deve-se escolher bases que possuem trabalhos da drea de com-
putacdo (Exemplo: Scopus, IEEE entre outras) e também pode-se utiliza bases da drea da
saude (APA, PubMed). Para simplificar a demonstracdo serd utilizado apenas Scopus.

9.3.1.4. Critérios de Selecao

Os critérios de selecdo visam eliminar artigos que ndo tem relevancia ao tema ou estao
fora do escopo desejado. Esses critério sao: i) Objetivos - para restringir com base em de-
terminados parametros, como ano, disponibilidade do trabalho (gratuidade), duplicidade



entre outros; i) Exclusdo: visa retirar artigos que niao condiz com um tema especifico
e iii) Inclusdo: todos os artigos selecionados no mapeamento deve estar dentro desse
critério. A Tabela[9.3|apresenta os critérios do exemplo abordado neste capitulo.

Tabela 9.3. Critérios de Selecao

Critérios Objetivos
CO1 | Publicacdo no periodo de 2019 a 2020
CO2 | Artigos em inglés
CO3 | Artigos de acesso gratuito e na integra
CO4 | Artigos publicados em periddicos ou eventos
COS5 | Artigos nao duplicados
Critérios de Exclusao
CEl | Artigos que ndo propde uso de data mining
CE2 | Artigos que ndo estdo relacionados com autismo
CE3 | Artigos incompletos (menor que 4 paginas)
CE4 | Artigos que ndo sao primarios
Critérios de Inclusao
CI1 Artigos que apresentem indicios do uso de data mining com au-
tismo

9.3.1.5. Formulario de Extracao

O fomulério é, de fato, as questdes da pesquisa, especificamente as questdes secundarias,
ilustradas anteriormente. Acrescenta-se, neste item, as opcoes de respostas para as ques-
tdes. Vale ressaltar que € importante que as questdes sejam objetivas, como apresentadas
na Tabela [9.4]a seguir.

Tabela 9.4. Formularios de extracao

QS1. Qual técnica de data mining mais usadas?

Opcoes: Estatistica, Visualizacdo, Arvore de decisio, Regras de associacdo, Re-
des neurais ou Classificacao

QS2. Qual finalidade a data mining?

Opcoes: \ Planejamento, andlises, tomada de decisao, outra
QS3. Quais as areas tem mais data mining com autismo?
Opgoes: \ Satde, educacgdo, pesquisa, governo ou outra

A etapa de elaboracdo do formuldrio para extragdo dos dados requer uma anélise
previa de alguns artigos, um experimento preliminar. Isso evita de incluir respostas que
ndo tenha nas op¢des ou excessivamente a op¢ao outra.

9.3.2. Execucao

Nesta etapa é posto em pratica o que foi planejado na etapa anterior. Como ja citado,
aplicaram-se as strings de busca nas quatro bases de dados. O resultado da busca foi um



conjunto inicial de artigos pré-selecionados. Esse nimero de trabalhos pode ser alto, pois
ndo passou por nenhum critério de selecao.

O proximo passo € a selecdao desses artigos por meio dos critérios predefinidos.
Em seguida, faz-se a extracdo dos dados desses artigos selecionados. Essa extracdo €
realizada por meio da resolu¢do das questdes do formuldrio de extragdo. Para otimizar
toda esse processo, utilizou-se um software para MSL: A TheEnd [Braga et al. 2016].
Esse ambiente permite realizar todas as etapas e processos de MSL. O diferencial desta
ferramenta € que o mapeamento pode ser feito de modo colaborativo com vérios pesqui-
sadores. A Figura[9.3|a seguir ilustra os botdes acesso a todas as etapas do mapeamento
da ferramenta.

Detalhes do Mapeamento

Titulo: Data mining and autism # Editar

Descrigdo: Levantamento modelo para curso de levantamento bibliografico

# Plangjamento - Q Buscade Artigos -+ Selecfio de Artigos | - B Visualizar Avaliacies =

£ Extracfio de dados - = Visualizar Extracies - @ Relatorios

Andamento da Selegio de Artigos: Andamento da Extra¢io de Dados:

Figura 9.3. Tela inicial de acesso as etapas do MSL na TheEnd [Braga et al. 2016]

Por fim, apds a extragdo, os dados produzidos podem ser sumarizados e gerar
resultados, que incluem: categorizar as informagdes, encontrar gaps(ou lacunas), tendén-
cias e outras. Isso € feito por meio de tabelas e graficos gerados na etapa de sumarizagao.

Ressalta-se que os procedimentos do exemplo prético deste capitulo serdo apre-
sentados na Secdo 9.4

9.3.3. Sumarizaciao

A sumarizac¢ao ou o resultado € o momento em que constrdi-se os graficos e as tabelas para
ilustrar o resultado do mapeamento. Demonstra-se quantitativamente uma visao geral das
informacdes e permite visualizar as respostas para as questdes da pesquisa. Nesse ambito,
os resultados apresentam as tendéncias, classificacao de informagdes e lacunas dentro do
tema da pesquisa.

Dado o embasamento tedrico sobre revisdo bibliografica e MSL, a proxima etapa
do curso € apresentar o detalhamento da pratica, dentro do objetivo do curso. Na Secao
9.4] serd apresentado a prética do MSL com uso da ferramenta TheEnd.



9.4. Software de MSL: TheEnd

A ferramenta TheEnd € um software Web, colaborativo e disponivel gratuitamente no en-
dereco: https://easii.ufpi.br/theend/home/login. Ela foi desenvolvida pelo Laboratdrio de
Engenharia de Software e Informética Industrial - EaSII - do Programa de P6s Graduacao
em Ciéncias da Computacdo. Por meio dessa ferramenta, € possivel construir e gerenciar
Mapeamentos Sistemadticos.

Diante desse recurso, pretende-se construir o levantamento bibliografico com as
informacdes coletadas do mapeamento. Nos proximos passos a seguir, objetiva-se apre-
sentar as principais telas e ferramentas.

9.4.1. Acesso e cadastro de um MSL

Como ponto de partida, ao acessar o software TheEnd, deve-se cadastrar um usudrio com
um endereco de e-mail. De posse das credenciais de acesso, o pesquisador pode cadastrar
um mapeamento. A Figura[9.4|apresenta a tela de criacdo de um novo MSL.

B Dashboard Home / Lista de Mapeamentos / Criar Mapeamento

Home Criar Mapeamento

>

Listar Mapeamentos

+

Novo Mapeamento Titulo

[ Data mining and autism v l

4 Conta Descrigao

Levantamento modelo para curso de levantamento bibliogréfico v

4
Criar Mapeamento

Figura 9.4. Tela que ilustra a criacdo de um novo do MSL na TheEnd [Braga et al. 2016

Logo ap6s, o pesquisador terd acesso a tela principal do seu MSL, apresentada
na Figura A imagem apresenta destacado 5 partes numeradas: A édrea 1 ilustra os
botdes de acesso as etapas do MSL; na parte 2 e 3 apresentam o andamento da selecio e
da extracdo, respectivamente; na drea destacada 4 mostra que € a op¢ao de adicionar mais
participantes (pesquisadores) no MSL; e na parte 5 destaca qual € o tipo de participante
cadastrado.



Data mining and autism Voitar

Detalhes do Mapeamento

Titulo: Data mining and autism # Editar

Descrigéo: Levantamento modelo para curso de levantamento bibliografico

# Plangjamento = QU Busca de Artigos =+ Selegdo de Artigos = Visualizar Avaliagbes | =p
£} Extragdo de dados = iE Visualizar Extragdes = & Relatérios
Andamento da Selegdo de Artigos: 2 Andamento da Extragédo de Dados: 3
Participantes 5
4 Participante
Adicionar Participantes Supervisor

Matheus Campanha x v ‘ Criador vl

Figura 9.5. Tela principal de uma mapeamento na TheEnd [Braga et al. 2016]

Dando um enfoque na Figura[9.5] detalha-se cada etapa do MSL no sistema The-
End. Visando facilitar o entendimento, numerou-se cada botdo da etapa do MSL na Figura
[0.6]a seguir. Essa figura serd referéncia para entendimento do sistema.

Titulo: Data mining and autism # Editar

Descrigdo: Levantamento modelo para curso de levantamento bibliografico

1 2 3 &

# Plangjamento = ‘@ Buscade Artigos = + Selegdo de Artigos | =p [E Visualizar Avaliages =p

Ee Extragdo de dados = 18 Visualizar Extragoes = @& Relatorios

5 6 7

Figura 9.6. Botoes para acessar as etapas do MSL na TheEnd [Braga et al. 2016]

9.4.2. Planejamento do MSL na pratica

Conforme ja exposto neste capitulo, o planejamento € a primeira etapa do MSL. Isso
¢ feito, claro, acessando o item 1, identificado na Figura @ Da mesma forma que é
proposto por [Kitchenham 2004b], o protocolo € elaborado nessa etapa. A Figura
apresenta por meio de guias as opg¢des para realizar um cadastro simples dos itens plane-
jados que compdem o planejamento: i) objetivos; ii) questdes de pesquisa; ii) strings de
buscas; iv) os critérios e o v) formuldrio. Ressalta-se que as informacgdes desses itens ja
foram apresentadas na subse¢io[9.3.1]
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String de Busca

Adicionar String de Busca

A String de Busca representa os
termos que serdo aplicados nas bases
("data mining") and aufism de dados para a busca de estudos
primarios. E importante  que seja
realizada uma pesquisa piloto para
verificar se os termos estdo retornando
resultados esperados. O pesquisador
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para validar e ajustar a string durante a
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ameacas a validade do Mapeamento.

Figura 9.7. Tela de planejamento do MSL na TheEnd [Braga et al. 2016]

De todos os itens, vale destacar e ilustrar o cadastro do formuldrio de extracdo. A
Figura 0.8 apresenta um exemplo de questdo de pesquisa cadastrada. Como jé explicado
na Subse¢do [9.3.1.5] o formuldrio é formado a partir das questdes de pesquisa com as
opcdes de respostas para tornar o resultado mais objetivo.

Formulario de Extragéao

Adicionar Subquestdo para Extragao Voltar para Listagem de Subquestdes
Nome da Questao Tipo de Questio

QS1. Qual técnica de data mining & aplicada? Multiplas opcbes v
Alternativas da Subquestao Adicionar Alternativa

Estatistica
Visualizag&o
Arvore de decisao

Figura 9.8. Formulario de extracao de dados do MSL na TheEnd [Braga et al. 2016]

9.4.3. Execucao do MSL na Pratica

A execugdo do protocolo planejado inicia-se com a busca dos artigos utilizado as strings
de buscas aplicando-as nas bases de dados escolhidas. Como ja informado, a base de
dados escolhida para essa demonstragdo é a Scopus. A Figura [0.9] apresenta uma busca
preliminar na referida base de dados utilizado as strings: "data mining" AND "autism".
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Figura 9.9. Busca de artigos no Scopus

A busca inicial encontrou 160 trabalhos. Os préximo passo € aplicar os critérios de
selecdo, jd expostos na Subse¢do[9.3.1.4] Primeiro aplica-se os critérios objetivos (CO1,
CO2, CO3 e CO4). Esses critérios sao feitos ainda na plataforma da Scopus. Depois
disso, ficaram apenas 10 trabalhos.

Os dados desses artigos devem ser exportados no formato .bib para inseri-los na
ferramenta TheEnd. Para tanto, deve-se utilizar a op¢do de Export do Scopus, ilustrado

na Figura[9.10]a seguir.

Csv | @ BibTex | Plain Text
ASCHin HTML

15 ) ) o ] )
> >

Figura 9.10. Exportacéao de artigos no formato BibTex no Scopus

O formato .bib, ou BibTex para o I&IgXfoi criado para facilitar a separagdo da bi-
bliografia e uso no texto. Esse formato segue o mesmo conceito da distin¢ao do conteddo
com o estilo do texto utilizada no préprio LaTeX, XHTML, CSS e outros. A Figura[0.11]
apresenta um exemplo de conteido de um arquivo .bib. Esse arquivo contém informacoes
dos artigos selecionados (titulo, ano, resumo, autores etc).



scopus (2).bib

. ]
. and Bustillo, J. and Turner, J.A.
. and Stevens, , C. and Xu, Y. an
title={The relevance of t ostic shared networks to the seve

dal brain imaging

nDt;={cited By
url={https

Figura 9.11. Recorte de um trecho do arquivo .bib utilizado neste MSL

Dado o arquivo BibTex, o passo seguinte € carrega-lo na ferramenta TheEnd. Para
isso, deve-se acessar o botdo 2, Busca de Artigos, destacado na Figura @ Nesta op¢ao
de busca de artigos, € possivel inserir informacdes sobre os artigos de forma manual, ou
seja, um de cada vez, ou em conjunto, por meio de arquivo BibTex. A FiguraQ.12|destaca
essas opgoes.

Artigos

Adicionar Artigos

Escolher Arquivo Bibtex Scopus v Add Bibiex Add Manuaimente Remover Arligos

Lista de Artigos

Show| 10w entries Search
D - Score Titulo Classificagio
Mo data available in table
Showing 0 to 0 of 0 entries Previous Nexi
Refinar Artigos

Levenshtein (similaridade de titulos)

Figura 9.12. Tela de busca de artigos: i) por meio de arquivo BibTex ou ii) manualmente

Ap6s carregar os dados dos artigos, na mesma tela é possivel Refinar artigos. Essa
propriedade possibilita remover artigos duplicados ou semelhantes, de mesmo autor, por
exemplo.

O préximo passo da execugdo € selecionar os artigos. Nessa opcao € possivel por
meio do botdo Selecdo de artigos. Ao acessar a tela de selecdo, o pesquisador utilizard os
critérios de exclusdo e de inclusdo escolher os artigos almejados, conforme os critérios.
Conforme exposto, a escolha se baseia na leitura do titulo e resumo [Kitchenham 2004b].
A Figura[9.13] apresenta um exemplo com um dado artigo.




AINMgu -"TI990J0
Titulo: Consecrate recurrent neural network classifier for autism classification

Abstract: Most recent discoveries in Autism Spectrum Disorder (ASD) defection and classification studies reveal that there is a
substantial relationship between Autism disorders and gene sequences This work is indenfed to classify the aufism spectrum disorder
groups and sub-groups based on the gene seq The gene seq are large data and perplexed for handling with
conventional data mining or classification procedures. The Gonsecrate Recument Meural Network Classifier for Autism Classification
(CRMMC-AC) work is infroduced in this work fo classify autism disorders using gene sequence data. A dedicated Elman [1] type
Recurrent Meural Network (RMM) is introduced along with a legacy Long Short-Term Memeory (LSTM) [2] in this classifier. The LSTM
model is contrived to achieve memory optimization to eliminate memory overflows without affecting the classification accuracy. The
classification quality metrics [3] such as Accuracy, Sensitivity. Specificity and F1-Score are concemed for oplimization. The processing
time of the proposed method is also measured to evaluate the pertinency. ? BEIESP.

Palavras-chave: Autism spectrum diserder classification; Eiman Metwork; Gene sequence-bazed autism disorder defection; Leng
Short-Term Memory; Recurrent Meural Metwork

Autor: Padmapriya, S. and Murugan, S.
Fonte: Scopus
Ano: 2019

Tipo de documento: Article

Critérios de Inclusdo: Critérios de Exclusdo:
Cl1: Arfigos que apresentem indicios do uso de data mining [ CE1: Artigos gue ndo propde uso de data mining

com autisma [ CEZ2: Artigos gue ndo estdo relacionados com autismo
Comentarios: [0 CE3: Artigos incomplelos (menor que 4 paginas)

[ CE4: Artigos que n3c sdo primarios

Comentarios:

4

Figura 9.13. Tela ilustrando os critérios de inclusao e exclusao para um dado artigo

Ao finalizar a sele¢do, o pesquisa passa para o item 4 (da Figura[9.6) - Visualizar
Avaliacdes. Nesta opcdo, os pesquisadores podem comparar as decisdes de selecdao (no
botdo Comparagdo das Avaliagdes) entre si (caso haja mais de um pesquisador). Assim,
se houve discordancia, podem decidir sobre qual optar em reunido. Para esse MSL, ao
final da selecdo, restou apenas 8 artigos selecionados para etapa de extracao.



Detalhes do Mapeamento

Titulo: Data mining and autism
Descrigdo: Levantamento modelo para curso de levantamente biblicgrafice
Andamento da Avaliagdo: 100,00%

Comparacdo das Avaliagdes

Exportar Resultado:

Meus Aceites ~ s w Baixar

Resultados das Avaliagoes

Quantidade de Artigos Avaliados: 10
Quantidade de Artigos Aprovados: 3
Quantidade de Artigos Rejeitados: 2

Quantidade de Artigos a serem Avaliados: 0

Quantidade de Artigos Filtrados: 0
Quantidade de Artigos Repetidos: 0
Quantidade de Artigos sem Termos (Regex): 0
Quantidade de Artigos sem Autores: 0

Quantidade de Artigos sem Abstracts: 0

Figura 9.14. Tela com os resultados das avaliacGes e a opcao para comparar as
avaliacoes

O préximo passo € a extragdo dos dados. Para tal, deve-se responder as questdes
do formuldrio de extragdo. A Figura [9.15] apresenta como estdo dispostas as questdes.
Observa-se que siao questdes objetivas com multiplas escolhas.



have heuristic value and advocate specific approaches to refine available freatment strategies for comoerbid cenditions in schizophrenia
72020, The Author(s)

Palavras-chave:

Formulario de Extragéo

Realizar Extracdo de Dados
Q51. Qual técnica de data mining é aplicada?:

[ Arvore de decisdo

O Classificagdo

[ Estatistica

O Redes neurais

[ Regras de associagdo
O visualizagdo

Figura 9.15. Tela ilustrando as questoes do formulario de extracao

Com mesmo proposito da selecdo, na extragdo também € realizada a comparacgao
de avalia¢des de extracdo, acessando o botdo destacado com nimero 6, na Figura0.6

9.4.4. Sumarizacao do MSL na pratica

Por fim, tem-se a etapa de construir graficos e tabelas para apresentar os resultados. A
planilha geral com os resultados consolidados é extraido dentro da opcao Visualizar Ex-
tragdes, demonstrado na Figura[9.16] na opgéo Exportar Extragées: CSV. De posse dessa
planilha, pretende-se utiliza-la no software Google Sheets para gerenciar mudanga, traba-
lhar de modo colaborativo e construir graficos adicionais que a TheEnd ndo gera.

Detalhes do Mapeamento

Titulo: Data mining and aufism
Descrigdo: Levantamento modelo para curse de levantamento bibliografice
Andamento da Avaliagdo: 100.0%

Comparagéo das Extragbes|
Analise de concordancia:

Exportar Extragbes: CEY (Minhas Extragdes) C3V (Todas Extragées)

Extragoes do usuario

@52, Nesta pesquisa, data mining é para qual finalidade?
@53. Qual a area & aplicado data mining com autismo, neste artigo?

@51. Qual técnica de data mining é aplicada?

Figura 9.16. Tela apresenta a comparacao das extracoes, analise de concordan-
cia e exportar extracoes

Ja os graficos podem sdo produzidos de maneira automética na prépria ferramenta
TheEnd, no botdo Relatorios, destacado com numero 7, da Figura @ Observa-se, por



meio da Figura[0.17] que é possivel construir diversos graficos na TheEnd, de modo auto-
matico.

Graficos

Bubble Plot - Questoes

Eixo X Eixo Y

Selecione uma questio bl Selecione uma guestio hd

B Exibir Grafico {(Nova Guia) & Exibir Grafico

Artigos por basze de busca
Artigos fase de selagdo
Artigos refinados

Publicagdes por Ano

Figura 9.17. Opc¢oes de graficos da TheEnd

Dentre as opcdes de grafico, o Bubble Plot - Questoes, ou grafico em bolha. Por
meio desse, € possivel avaliar a associacdo entre respostas das questdes de pesquisa.
Nesse cendrio, é possivel mapear os resultados do MSL. A Figura [9.18] apresenta um
grafico em bolha que cruza os dados da area com a técnica de data mining.
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Q51. Qual técnica de data mining & aplicada?

Figura 9.18. Exemplo de grafico em bolha extraido da TheEnd

Com base na Figura0.18] pode-se visualizar, por exemplo, que ndo nenhuma pes-
quisa de educag@o com uso de redes neurais, regras de associacdo e visualizacdo. Isso
sugere provaveis lacunas e oportunidades de pesquisas. Por outro lado, ha considerdvel
quantidade de pesquisas que envolvem a drea da saide e técnicas de classificacdo. Infere-
se que € uma opg¢ao que vem sendo bem explorada.

9.5. Consideracoes Finais

Pretende-se, com este capitulo, que o estudante construa um levantamento bibliogrifico
por meio do Mapeamento Sistematico da Literatura de maneira objetiva. Para tanto, ele
contard com suporte da ferramenta TheEnd como alternativa que permite elaborar um
trabalho sistemadtico, colaborativo e replicdvel.

Os resultados do levantamento produzido por meio do método deste curso, possi-
bilita encontrar lacunas e tendéncias de pesquisa em um determinado nicho de pesquisa.
Com isso hd um potencial de publicag¢do desses resultados em meios cientificos (congres-
SOSs e revistas).

Portanto, o participante do curso estara apto a elaborar referencial tedrico consis-
tente e organizado.
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